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Evaluacion de la Capacidad del Terminal de Pasajeros - Aeropuerto Palonegro - Bucaramanga

INTRODUCCION.

Desde la perspectiva de contribuir al andlisis puntual sobre
el desarrollo futuro del Aeropuerto Palonegro de Bucaramanga,
la CAmara de Comercio, de acuerdo con la recomendacién de
la Aerondutica Civil ha conformado un grupo técnico de estudio
para generar una evaluacion del crecimiento de la movilidad
aérea y la demanda de é&reas necesarias para cubrir esta
demanda en el Terminal de pasajeros, como una contribucion
para analizar y soportar técnicamente la toma de decisiones de
los organismos administrativos encargados de su desarrollo.

Sobre las condiciones del estado actual del aeropuerto
de Palonegro, se viene adelantando una evaluacion puntual
de las dreas existentes y las demandas futuras con el &nimo
constructivo de evaluar que tan profunda y pertinentes
son las intervenciones previstas por la estructuracion de la
licitacién de concesion del aeropuerto y si éstas responden
eficientemente a los requerimientos futuros de la operacion
acerca de la ciudad.

Para dar respuesta a estos interrogantes este estudio
realizard un diagnostico y unas propuestas puntuales para el
desarrollo del Terminal de pasajeros.
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1. EVALUACION DE ESTADO ACTUAL DEL EDIFICIO
TERMINAL DE PASAJEROS (ETP).

El aeropuerto de Palonegro fue construido por Aerocivil en
el ano de 1.972 y su infraestructura hasta hoy no ha tenido
una variacion significativa de su disefio original. El aeropuerto
estd conformado en sus zonas operacionales por los siguientes
componentes de infraestructura.

1.1 Lado Aire.

* El campo aéreo esta conformado por una pista de 2.170
ML por 40 ML de ancho, clasificado por Aerondutica Civil en
la cat 4C.

e Su pista Unica, tiene una calle de rodaje paralela de
media trayectoria, que se une a la plataforma por dos calles
de conexion.

* |a plataforma tiene un area de 29.500 M2 vy una zona
para aviacion general cat B y una posicion remota ocasional
cat C.

* Las condiciones topogréficas circundantes a la pista y
plataforma estan conformadas por laderas de alta pendiente
que limitan fisicamente cualquier prolongacién de la pista y sélo
permite una pequefia expansion de la plataforma lateralmente.

* Por las condiciones existentes, la pista estd limitada
para una prolongacion o ensanche lateral significativo.

* El tamafio méximo de las posiciones en plataforma estd
por debajo de la capacidad de operaciones de la pista, lo cual
genera un desequilibrio operativo para la expansion futura.

 Esta limitacion fisica de expansion determina que el
crecimiento del lado aéreo no serd posible hacia otra categoria
mayor, definiendo que la operacion categorfa C serd la
maéxima dominante hacia el futuro. Las caracteristicas fisicas
y operativas de la expansion de la plataforma para cubrir el
aumento del nimero de operaciones serd en la categorfa C de
aeronaves.
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1.2 Lado Tierra.

El Terminal de Pasajeros estd conformado por un edificio
de tres pisos, el primero agrupa las funciones de llegada de
pasajeros con un area de 3.660 M2, el segundo agrupa las
funciones de salida de pasajeros con un 4rea de 3.303 y el
tercero sdlo se usa como zonas administrativas con un area
de 430 M2.

En total el edificio terminal de pasajeros tiene hoy un &rea
de 7.393 M2 total construida.

El estado actual del edificio terminal presenta una
deficiente calidad del nivel del servicio, debido a su atraso en
la actualizacion de las dreas operativas y de equipos de apoyo.

Si hien se han ejecutado modificaciones puntuales en
algunas zonas operativas, esta intervencion no ha sido de
conjunto y se mantiene un desequilibrio en la funcionalidad
operativa del terminal en las siguientes zonas:

* El edificio Terminal presenta hoy una obsolescencia en sus
sistemas operativos, ya que no cuenta con equipamiento
moderno de escaleras eléctricas, puentes de abordaje,
ascensores publicos, sistemas de clasificacion de equipajes, lo
cual determina un resultado de calidad de servicio bajo.

* El edificio existente tiene un drea operativa de unos 5.500
M2 aproximadamente y su calidad funcional requiere de una
actualizacion arquitectdnica total, utilizando su estructura
existente y complementando con areas nuevas que cubran
unas expectativas de crecimiento para un horizonte de 20
afos.

* En las zonas exteriores los accesos, zonas verdes y
parqueaderos son hoy insuficientes para la demanda en hora
pico, y requieren de intervenciones a fondo que permitan
crear nuevas areas, para atender la capacidad requerida.

* Las dreas disponibles para el terminal frente a la plataforma
son limitadas por lo cual se requiere de una planificacion
detallada, con un claro objetivo de obtener el mayor
rendimiento de este recurso, lo cual obliga a un disefic muy
especializado que garantice el maximo crecimiento posible
dentro de las 4reas limitadas de expansidn con que cuenta
el aeropuerto de Palonegro, mejorando la funcionalidad del
terminal, la operatividad y crecimiento de la plataforma de
forma articulada.
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1.3 Componentes Aeroportuarios.

El aeropuerto de Palonegro cuenta con la siguiente relacion
de componentes de infraestructura que conforman los servicios
aeroportuarios que sirven hoy para atender la movilidad aérea
de la ciudad de Bucaramanga y su zona metropolitana, con una
poblacién de aproximadamente un millén de habitantes.
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Componentes de Infraestructura Aeroportuaria - Palonegro Bucaramanga Afo 2012

LADO AEREQ

LADO TIERRA

Operacion de despegue y

Edificio de 3 niveles.

Tipo de aterrizaje bajo condiciones Terminales de | Area actual 7.393 M2.
Operacion [metereoldgicas (VMC) y pasajeros Incluye dreas operativas
por referencia visual. y administrativas.
Clasificacion Clave de referencia 4C. Vias de acceso VIE.‘ rr,1uln|c|p,al de doble
OACI carril (nica via de acceso.
e Orientacion 17-35.
e Longitud 2170. . 5
Pista e Ancho 40 mts. Parqueaderos. Areg 4871f:\/| bIEn
e Margenes 2.50 mts. pavimento flexible.
e Franja 150 mts.
e Calle de rodaje paralela . Zona de carga.
. . Instalaciones .
Calles de  |de media trayectoria. . Almacenamiento de
. ., complementari .
rodaje e Dos calles de conexidn. as combustibles. Zona de
e Pavimento flexible. ' hangares.
Area: 24.500 MP.
Plataf - . )
glalorma y (Estructura: , ; Area del predio
Plataforma de|e Concreto rigido 70%. Areas

Aviacion
General

e Pavimento flexible 30%.
e lluminacién plataforma.

aeroportuarias

aeroportuario
128.28 HA.

Ayudas
Visuales

Luces de borde de pista.
Luces de borde de
plataforma.

Luces de borde calles de
rodaje.

Luces altas plataforma.
Luces PAPI.

Luces AVASIS.
Senalizacion horizontal.

Areas de
Servicio

e 7ona tratamiento de
aguas.

e Jardin exterior.

e /ona de espera taxis.

Ayudas a la
Navegacion

VOR /DME.
LDI.

ILS.

TWR.

Instalaciones
de apoyo

Torre de control.
Estacion de bomberos.
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1.4 Areas del Terminal Existente.

En este orden de ideas, los primeros elementos a revisar seran las areas
existentes del terminal, definiendo cuales son las zonas operativas y cuales las
secundarias de apoyo y de servicios no operativas. De acuerdo con los planos
existentes el edificio tiene las siguientes areas operativas y de servicios de
apoyo:

El terminal de pasajeros existente en Agosto /2012 cuenta con un
total de 7.393 M2 de area donde se estan operando vuelos nacionales e
internacionales, dentro de un area muy restringida que genera serias
congestiones, principalmente en salas de embarque, sala de entrega de
equipajes, zonas de control de sequridad y controles de emigracion, inmigracion
de vuelos internacionales, y serias deficiencias en zonas de parqueaderos de
vehiculos de servicio particular.

Las vias perimetrales al parqueadero tienen 3.690 M2 y se usan en
parte como estacionamiento de servicio pdblico y el parqueadero central de
vehiculos particulares cuenta con 4.386 M2 y una disposicion de 140 plazas.

EDIFICIO TERMINAL PASAJEROS AEROPUERTO BUCARAMANGA
AREAS DE
AREAS OPERATIVAS Y COMERCIALES ESTADO ACTUAL
ID ACTIVIDAD AREA M2
1 [LONGITUD ANDEN SALIDA 89
2 |AREA HALL CENTRAL 848,54
3 |AREA FILAS COUNTERS CHECK-IN 147,74
4 |AREA CHECK-IN 220,45
5 [COUNTERS UNIDADES 20
6 |AREA FILAS DE EMIGRAGION
7 |AREA COUNTERS CONTROL PASAPORTES EMIGRACION
8 |AREA CONTROL AVSEC 8,11
9 [AREA ABORDAJE NACIONAL 384,60
10 [AREA ABORDAJE INTERNACIONAL 159,00
11_|AREA FILAS INMIGRACION
12 _|AREA COUNTERS CONTROL PASAJEROS INMIGRACION
13 |AREA RECLAMO DE EQUIPAJES 328,47
14 |AREA INSPECCION ADUANAS 16,30
15 |AREA CLASIFICACION EQUIPAJES 338,17
16 _|AREA ESPERA ACOMPANANTES 110,52
17 |ANDEN DE LLEGADA 240,28
18 _|AREA LOCALES COMERCIALES 170,33
19 |AREA OFICINAS AEROLINEAS 305,47
20 [AREA DE SEGURIDAD
21 [AREA SERVICIOS GENERALES 26,67
22 [CIRCULACION GENERAL 1.649,00
23 [AREA SANITARIOS Y ASEQ 245,42
24 [INSTALACIONES TECNICAS 588,80
25 |DEPOSITOS Y BODEGAS 558,00
26 |HANDLING AEROLINEAS
27 |AREA SANIDAD PORTUARIA 18,75
SUB-TOTAL 1 6.473,62
AREAS INSTITUCIONALES
ID ACTIVIDAD AREA
28 |OFICINAS AEROCIVIL 224,73
29 [NAVEGACION AEREA (TWR)
30 _[AIS/COM/MET (TWR)
31 [AREA ADMINISTRACION CONCESION 228,00
32 [CENTRO DE EMERGENCIA COE 85,55
33 [AREA OFICINA INTERVENTORIA
34 |DIAN - DAS - ICA 93,29
35 _[pouCIA 42 82
36 |OTRAS OFICINAS 25,00
37 [SAlAVIP 220,45
SUB-TOTAL 2 919,84
| AREAS TOTALES EDIFICIO | 7.393,46|
| AREAS DE PARQUEADERO | 4.385,98]
| AREAS DE VIAS INTERNAS AGCESO | 3.690,00|
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AEROPUERTO PALONEGRO - BUCARAMANGA
1.5 cuadl‘o de Bumplimiento IATA EVALUACION DEL ESTADO ACTUAL Y NIVEL DE SERVICIOS C - IATA
Estado Actrual. DESCRIPCION RAREAS ESTADD ACTUAL AREAS REQUERIDAS IATA - C_2012| | VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO
UN ML M2 UN ML M2 C N/C | OBSERVACIONES
Zonas Operativas de Salida Nacional/Internacional (1)
1 JLongitud Andén de Salida - ancho 5.00 Mts. 53 265 48 240
2 |Hall General de Salidas 54,00 1.027
3 |Counters para Check-In Nacional 20 320 31 496
4 |Counters para Check-In Internacional 2 32
5 |Zona de Colas frente a Counters 147,74 228
6 |Controles Seguridad Centralizados 2 36
7  |Controles Seguridad en Salas de Abordaje 1 8,11 1 18
8 |Posiciones Control Emigracion 4 64
9  |Filas Control Emigracién 342
10 |Salas de Abordaje Nacional / Internacional 543,60 1.658
Subtotal Zonas Operativas de Salida Nal./ Int. 1.338 4.141
Zonas Operativas de Llegada Nacional/ Internacional
11 |Posiciones Control Inmigracion 7 112
12 |Filas Control Inmigracién 342
13 |Bandas de Reclamo de Equipajes 2 80,00 2 1568
14 |Sala Reclamo de Equipajes 328,47 685
15 |Hall General de Llegadas 110,52 279
16 |Posiciones Control Aduanas Internacional 2 32,00 4 64
17 |Filas Control Aduanas Internacional 16,30 114
18 |Longitud Andén de Llegada - ancho 5,00 Mts. 54 270,00 48 240
Suhtotal Zonas Operativas de Llegada Nal/Int. 837,29 1.994
Zonas Complementarias
19 |Clasificacion de Equipajes 338,17 1.397
20 |Hall de Esperas 394,50 587
21 |Circulaciones Operativas 1649,00 1.624
Subtotal Zonas Complementarias Nal/Int. 2381,67 3.608
Servicios de Apoyo (2)
Facilidades Operativas
22 |Oficinas Administrtivas y Oficinas Institucionales 442,11 140
23 |Seguridad y Mantenimiento 371,97 210
Apoyo a Aerolineas
24 |Servicios Aerclineas 305,47 489
25 |Servicios Handling 838
Comercio
26 |Locales Comerciales 170,33 699
Subtotal Areas de Servicios 1289,88 2.376
| SUBTOTAL AREAS DEL TERMINAL (| | | 5847,29 || | [ 12.18 || | |
27 |Cuartos Técnicos - Ductos - Estructura 588,82 101
28 |Bafios y aseo 245,42 426
29 |Circulacion Zona Servicios 711,93 126
Subtotal Circulaciones y Servicios 1546,17 653
TOTAL AREAS DEL TERMINAL [l | | 739336 || | [ 12772 || | |
| TOTAL DE ZONAS ([ 8 | 21 |
NOTA : (1) Areas calculadas con formulas IATA / ADRM 2004 [ porcenTAJE cumpuivienTo || 27,6 72,4]
(2) Areas calculadas factores TAMS
C CUMPLE
N/C NO CUMPLE
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Localizacién General del Aeropuerto
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Emplazamiento del Terminal de Pas<a't$
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Plano Estado Actual Piso 3
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Capitulo |l

Analisis del Estudio de Estructuracion
de la Licitacion N° 1000007/8-0K

e 2.1 - Evaluacion de la Cap/acidad Prevista.
* 2.2 - Requerimientos de Areas de Licitacion de 2010.
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2 - ANALISIS DEL ESTUDIO DE ESTRUCTURACION
DE LA LICITACION N° 10000078-0K.

Para el desarrollo de este capitulo se tomd la informacion
del informe final de estructuracion de la concesion

2.1 Evaluacion de Capacidad Prevista.

En el docuemnto de Informe de los estructuradores de la
licitacion N°10000078-0K, la Union Temporal Estructuracion
Aeropuertos Nororiente, se han tomado varios temas para
el andlisis encontrando varios temas que requieren ser
analizados:

a) Los estimativos de proyeccion de pasajeros desarrollados
por el estructurador, segtn el Informe N°1 del 29 de Noviembre
- 2009, y siguiendo los datos del capitulo 3, pagina 77 y
79, cuadro N° 4 y 5, se fijaron los siguientes pronésticos de
pasajeros, hasados en las estadisticas histdricas de Aerocivil
del aho 2004 a 2008, para el procedimiento de pronésticos de
pasajeros, el estructurador utiliza:

“3.2 Proyecciones por aeropuerto
3.2.1 Metodologia de proyeccion por variable

Con el fin de determinar el potencial esperado de trafico aéreo de
cada uno de los aeropuertos objeto de este estudio, se ilustra a
continuacion la metodologia aplicada para estimar cada una de
las variables.

Trafico doméstico de pasajeros

Método

Regresion lineal simple con variable de ajuste, o regresion lineal
mdltiple segun el caso.

La metodologia aplicada parte del modelo basico de proyeccion
utilizado por la OACI, ajustado de acuerdo a las condiciones y
disponibilidad de datos, asi:

CAMARA DE COMERCIO DE BUCARAMANGA

Modelo basico de la OACI:

Pasajeros Kildmetro Efectuados=a*PIBb*Yieldc

Bajo la forma de una funcion lineal el modelo es:
In(Pasajeros Kilometro Efectuados)=a + b*In(PIB per cépita) +
c*In(Yield) + d

Donde:

a es una constante

b es la elasticidad ingreso de la demanda

¢ es la elasticidad precio de la demanda

d es una variable de ajuste que puede incorporar elementos
cualitativos ”

b) Aplicando esta metodologia se generaron para el
aeropuerto de Bucaramanga las siguientes proyecciones de
pasajeros nacionales e internacionales para el horizonte de
diseno del aho 2030, segun la informacion del estructurador:

RESUMEN PROYECCION DE PASAJEROS
} Pax Nacional Pax
ANO Internacional | Pax totales
2010 624.274 57.155 681.429
2012 635.227 66.842 702.069
2015 664.262 78.806 743.068
2020 727.490 91.135 818.625
2025 807.912 102.563 910.475
2030 905.323 112.139| 1.017.462

Datos tomados del informe N°1 de Noviembre de 2009.

c) El pronostico para el horizonte final de disefio en el afo
2030, determina un total de 1°017.462 pasajeros nacionales
e internacionales. Estas cifras de pronostico evidencian que
no se incluyd el crecimiento puntual entre el 2008 al 2011 y
por tanto el perfil de incremento es bajo.

d) Dentro de los documentos de la licitacion para el capitulo
de dimensionamiento de &reas definido por el Estructurador,
no se presenta un soporte de andlisis de las areas futuras por
subsistemas seg(n el método IATA, generando un alcance de la
expansion basica del terminal de pasajeros por dreas minimas
de intervencion.

e) El estructurador define como alcance de intervencion en
el edificio terminal, segun lo siguiente:

“Relacion de actividades de mejora
Infraestructura Aerondutica

1. Mantenimiento de las Plataformas

a. Comercial

b. Aviacion General

¢. Construccion areas para equipos servicios en
plataforma

2. Supervision y Control de la Plataforma

Infraestructura Terminal (Pasajeros)

3. Actualizacion estudios de sismo resistencia

4. Obras de reforzamiento para construccion de 2°
nivel

5. Construccion 2° nivel

6. Incremento disponibilidad area tratamiento de
tickets

7. Incremento longitud de anden

8. Rediserio espacios circulacion y segmentacion de
servicios comerciales

9. Ampliacion sala de llegada

10. Redisefio, reubicacion y mejoramiento areas

AEROCIVIL — CONCESIONARIO

11. Reubicacion areas Policia

12. Redisefio y destinacion areas de servicios
publicos

13. Redisefio trazado, disponibilidad y senalizacion
area de estacionamiento de vehiculos

14. Redisefio trazado y sefalizacion vialidad
acceso/salida terminal y acceso/salida del
area de estacionamiento de vehiculos

15. Redisefio de flujos una vez concluida las obras

16. Redisefio y modificacion zona tratamiento
equipaje

1
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EDIFICIO TERMINAL PASAJEROS AEROPUERTO BUCARAMANGA

AREAS DE LA LICITACIGN 10000078-0K

AREAS oPERATIVAS v comeroiaLEs | e, | s, | oy | s
1D ACTIVIDAD
1 |LONGITUD ANDEN SALIDA 89 60 ML 149,00 ML
2 |AREA HALL CENTRAL 848,54 30 M2 878,54 M2
3 |AREA FILAS COUNTERS CHECK-IN 147,74 147,74 ML
4 |AREA CHECK-IN 220,45 220,45 M2
5 |COUNTERS UNIDADES 20 20 UN 40,00 UN
6 |AREA FILAS DE EMIGRACION 10 M2 10,00 M2
7 |AREA COUNTERS EMIGRACION 2,00 UN
8 |AREA CONTROL AVSEC 8,11 60 M2 68,11 M2
9 |AREA ABORDAJE NACIONAL 384,60 1150 M2 1534,60 M2
10 |AREA ABORDAJE INTERNACIONAL 159,00 300 M2 459,00 M2
11 | AREA FILAS INMIGRACION 10 M2 10,00 M2
12 |AREA COUNTERS INMIGRACION 2,00 UN
13 |AREA RECLAMO DE EQUIPAJES 328,47 861 M2 1189,47 M2
14 | AREA INSPECCION ADUANAS 16,30 9 M2 25,30 M2
15 | AREA CLASIFICACION EQUIPAJES 338,17 388 M2 726,17 M2
16 | AREA ESPERA ACOMPANANTES 110,52 26 M2 136,52 M2
17 |ANDEN DE LLEGADA 240,28 40 ML| 280,28 ML
18 |AREA LOCALES COMERCIALES 170,33 930 M2 1100,33 M2
19 |AREA OFICINAS AEROLINEAS 305,47 250 M2 555,47 M2
20 | AREA DE SEGURIDAD |
21 |AREA SERVICIOS GENERALES 26,67 24 M2 50,67 M2
22 |CIRCULACION GENERAL 1.649,00 1000 M2 2649,00 M2
23 | AREA SANITARIOS Y ASEO 245,42 300 M2 545,42 M2
24 |[INSTALACIONES TECNICAS 588,80 4189 M2 1007,80 M2
25 |DEPOSITOS Y BODEGAS 558,00 16 M2 574,00 M2
26 |[HANDLING AEROLINEAS |
27 |AREA SANIDAD PORTUARIA 18,75 27 M2 45,75 M2
SUB-TOTAL 1 6.473,62| 5.930,00 | 0,00 12.407,62
AREAS INSTITUCIONALES
ID ACTIVIDAD |
28 |OFICINAS AEROCIVIL 224,73 200 M2 424,73 M2
29 [NAVEGACION AEREA (TWR)
30 |AIS/COM/MET (TWR)
31 |AREA ADMINISTRACION CONCESION 228,00 358 M2 586,00 M2
32 |CENTRO DE EMERGENCIA COE 85,55 60 M2 145,55 M2
33 [ AREA OFICINA INTERVENTORIA 40 M2 40,00 M2
34 |DIAN - ICA 93,29 30 M2 123,29 M2
35 [DAS 42,82 142 m2 184,82 M2
36 |POLICIA 30 M2 30,00 M2
37 | OTRAS OFICINAS 25,00 25,00 M2
38 | SALA VIP 220,45 220,45 M2
SUB-TOTAL 2 919,84 860,00 1.779,84
TOTALES EDIFICIO | 7.393,46] 6.790,00 | | 14.187,46 |
OBRAS PROGRESIVAS | | | 2.880,00 | 17.067,46 |

AREAS DE PARQUEADERO

| a.385,98] 1.135,00 | 3.680,00 |

AREA DE VIAS INTERNAS ACCESO | 3.690,00]

2.2 Requerimientos de Areas de la Licitacion
de 2010.

El estudio ha revisado los documentos de la Aeronautica Civil de
estructuracion para la licitacion N°10000078-0K en el afo 2010
donde se determind, segln el apéndice E, las dreas de ampliacion,
ligadas al cumplimiento de la categoria C del nivel de calidad de
servicio IATA como referente para ser aplicados por el Concesionario
en el desarrollo de los disefios arquitecténicos de modernizacion y
ampliacion del edificio terminal de acuerdo con:

a) En resumen se tiene las siguientes cantidades de acuerdo con
las dreas determinadas en el apéndice E, de la licitacion.

b) En total se prevé un gran total de areas de modernizacion
y ampliacion y desarrollo progresivo de 17.067 M2 en edificio
terminal.

¢) En parqueaderos se prevé un area total de expansion vy
desarrollo progresivo de 4.815 M2.

d) Las dreas previstas en la estructuracion se estimaron para un
total de 1°017.462 pasajeros/afo estimados para el afio 2030,
lo cual los hace insuficientes para una demanda registrada en
2011 de 1°268.924 pasajeros/afo, por lo cual serd necesario
tener una expansion acorde con la demanda proyectada al afio

2030.
RESUMEN DE AREAS DE LICITACION
\MODERNIZACION | DESARROLLO
ACTUAL Y AMPLIACION PROGRESIVO TOTAL
EDIFICIO TERMINAL | 7.393 M2 14183 M2 2,880 M2 17.067 M2
PARQUEADEROS | 4.385M2 | 5.520M2 | 3.680M2 | 9.200 M2
VIAS ACCESO
NTERNAS 3.690 M2 3 B 3.690 M2
12




Capitulo Il

Caracteristicas del Proyecto en Ejecucion

del Terminal de Pasajeros

* 3.1 - Anélisis de los Planes de Intervencion en el Terminal de Pasajeros
* 3.2 - Caracteristicas del Proyecto.

* 3.3 - Dimensionamiento del Proyecto.

e 3.4-Planos N°06/07/08/09/10




Evaluacion de la Capacidad del Terminal de Pasajeros - Aeropuerto Palonegro - Bucaramanga

3 - CARACTERISTICAS DEL PROYECTO EN EJECUCION
DEL TERMINAL DE PASAJERDS.

3.1 Analisis de los Planes de Intervencion
en el Terminal de Pasajeros.

Este analisis busca identificar cual es la escala de
intervencion prevista por la Aeronautica Civil en el proyecto en
gjecucion para la expansion del terminal aéreo, para verificar
como se comporta este proyecto frente a las demandas
futuras y como se ha previsto su disefio funcional dentro del
area disponible del aeropuerto de Palonegro.

El Concesionario presento a consideracion de la Aeronautica
Civil un proyecto arquitectonico que contiene en general
las dreas minimas requeridas en la licitacion (Apendice EJ,
proponiendo un area de intervencion de 14.299 M2, para la
modernizacion y ampliacion del edificio terminal.

Para los parqueaderos se propone un area de intervencion
de 5.520 M2 de los cuales 1.135 M2 serian de obra nueva de
expansion con una capacidad de 293 plazas de parqueo.

De acuerdo con la informacion del concesionario mostrada
en el cuadro siguiente, se indican las areas del proyecto.

CAMARA DE COMERCIO DE BUCARAMANGA

SKBG - AREAS AEROPUERTO BUCARAMANGA M2

AREAS DE
AREAS OPERATIVAS Y COMERCIALES MODERNIZACIO
N
D | ESPACIO AREA M2
PRIMER PISO
1 |OFICINAS GUBERNAMENTALES 314,30
2 |CUARTOS TECNICOS 727,12
3 [COMERCIO 109,25
4 |BANOS 103,45
5 |DEPOSITOS/BODEGAS 609,66
7 |CIRCULACION 332,04
8 [RETIRO EQUIPAJE INTERNACIONAL 372,16
9 [RETIRO EQUIPAJE NACIONAL 794,27
10 [CONTROL (ADUANA) 90,44
11 [AREA PUBLICA ( ESPERA ACOMPANANTES) 221,93
12 |RECLAMO EQUIPAJES / COMERCIO 0,00
13 [CLASIFICACION DE EQUIPAJES 876,95
14 |DISPONIBLE 0,00
15 [SALAS DE ABORDAJE NACIONAL 0,00
16 [ESTACIONAMIENTOS CUBIERTOS (EN SOTANOS) 0,00
17 [CIRCULACION VEHICULAR Y ANDEN CUBIERTO 1515,45
18 [TERMINAL DE CARGA 0,00
SUB-TOTAL PRIMER PISO EDIFICIO TERMINAL 6105,84
SEGUNDO PISO
1 |OFICINAS GUBERNAMENTALES 71,59
2 |REGISTRO PASAJEROS / COUNTERS 167,50
3 [SALON PRINCIPAL INTERNACIONAL 365,03
4 [SALON PRINGIPAL NACIONAL 1.380,00
5 [DUTY - FREE 0,00
6 [AREA PUBLICA 848,54
7 |OFICINA LINEAS AEREAS 279,83
8 [COMERCIO 1.151,73
9 |BANOS 296,22
10 [CUARTOS TECNICOS 108,90
11 [DEPOSITOS 0,00
12 [CIRCULACION 1.003,80
13 [CONTROL 568,56
14 [SALAV.1.P 210,24
15 [SERVICIOS GENERALES 12,35
16 [SALA VIP
17 |CIRCULACION VEHICULAR Y ANDEN CUBIERTO 575,26
SUB-TOTAL SEGUNDO PISO EDIFICIO TERMINAL 7.039,55
TERCER PISO
1 |OFICINAS GUBERNAMENTALES 8 ( INC. OF. AEROCIVID 41913
2 [OFICINAS CONCESION 358,87
3 [CUARTOS TECNICOS 101,37
4 [COMERCIO ( RESTAURANTES,SOBRE SALA V.I.P. Y DUTY - FREE) 0,00
5 |BANOS 0,00
6 [DISPONIBLE ( PARA AMPLIACION CONCESION Y/O AEROCIVID 0,00
7 [CIRCULACION 274,41
SUB-TOTAL TERCER PISO EDIFICIO TERMINAL 1.153,78
TOTAL AREA CONSTRUIDA TERMINAL 14.299,17]
|ESTACIONAMIENTOS ( DESCUBIERTOS) 8.228,UU|

3.2 Caracteristicas del Proyecto.

El proyecto arquitectonico propuesto por el Concesionario
indicado en los planos presenta las siguientes caracteristicas
funcionales:

* Zonas intervenidas.
El proyecto del Concesionario, se ha desarrollado aplicando las
areas minimas requeridas en las zonas operativas indicadas,
sin incluir las areas de desarrollo progresivo previstos para un
crecimiento mayor del Terminal.

* Separador de flujos.

El disefio contempla un separador de flujos frente a la fachada
del lado aire, el cual se ubica dentro de la superficie operativa
de la plataforma, generando un retroceso de las posiciones
de parqueo de aeronaves, que limita significativamente el
crecimiento de posiciones remotas para la categoria C, por
lo cual se recomienda revisar esta localizacion del separador y
su concepto operativo ya que se estd desplazando la calle de
acceso hacia el sur, limitando el uso de un area importante de
plataforma.

* Despachos.
La zona de despachos se amplia siguiendo la volumetria y
dimensiones actuales, limitada al crecimiento del modulo
proyectado, por el uso del punto fijo de descenso de equipajes.

* Entrega de equipajes.
Las salas de entrega de equipajes se separan para nacional
tres (3) bandas, para internacional una (1) banda, con
circulaciones unificadas en el separador de flujos.

* Puentes de abordaje.
La posicion de los puentes de abordaje perpendiculares al
separador de flujos genera retroceso mayor a la posicion
de parqueo, generando un uso inadecuado de la plataforma
existente, la cual tiene limitaciones para su expansion futura.
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3.3 Dimensionamiento del Proyecto.

a) En las condiciones generales del contrato de

Concesion en la “Clausula 19 — Presentacion de estudios /
19.1 Presentacion de bases de disefio. a) Memoria justificada
de los estandares aeroportuarios considerados en la definicion

de superficies propuestas”. En este estudio elaborado por el
Concesionario se calcularon las areas del proyecto actual
como prerrequisito del disefio arquitectdnico.

b) El proyecto elaborado por el Concesionario, alcanza
en su desarrollo un total de 14.229 M2 de construccion
para modernizacion y ampliacién del edificio terminal,
en una fase de ampliacion basica durante el periodo de
concesion.

¢) El proyecto arquitectonico desarrollado por el
Concesionario, si bien cubre las dreas minimas requeridas
en el apéndice E, no refleja una expansion que contemple el
aumento de demanda en el Gltimo quinquenio, ligado a un
horizonte de proyeccion de pasajeros al afio 2030.

d) Se evalla inicialmente que en comparacién con
la tendencia de crecimiento del volumen de pasajeros
y la operacion de aeronaves, esta solucidn propuesta a
nivel cuantitativo de dreas serfa insuficiente frente a las
demandas futuras del periodo en que se estima finaliza la
Concesion vigente.

3.4 Planos.

Los Planos N° 06/07/08/09/10 corresponden al disefio
arquitectonico del proyecto en ejecucion, donde se han
identificado en color cada una de las zonas operativas y de
servicios complementarios.
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AEROPUERTO PALONEGRO - BUCARAMANGA

EVALUACION DEL ESTADO ACTUAL Y NIVEL DE SERVICIOS G - IATA

DESCRIPCION AREAS CONCESIONARIO AREAS REQUERIDAS IATA - C 2015|| VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO
UN ML M2 UN ML M2 C N/C | OBSERVACIONES
Zonas Operativas de Salida Nacional/Internacional (1)
1 |Longitud Andén de Salida - ancho 5.00 Mts. 575,26 48 240
2 |Hall General de Salidas 848,54 1.425
3 |Counters para Check-In Nacional 167,50 23 460
4 |Counters para Check-In Internacional 3 60
5 |Zona de Colas frente a Counters 158
6 |Controles Seguridad Centralizados 568,56 2 36
7 |Controles Seguridad en Salas de Abordaje 1 18
8 |Posiciones Control Emigracion 9 180
9  |Filas Control Emigracion 106
10 |Salas de Abordaje Nacional / Internacional 1.745,00 1.150
Subtotal Zonas Operativas de Salida Nal./ Int. 3.904,86 3.833
Zonas Operativas de Llegada Nacional/ Internacional
11 [Posiciones Control Inmigracién 8 160
12 |Filas Control Inmigracién 157
13 |Bandas de Reclamo de Equipajes 3 300
14 |Sala Reclamo de Equipajes 1.166,43 418
15 |Hall General de Llegadas 221,93 317
16 |Posiciones Control Aduanas Internacional 90,44 3 60
17 |Filas Control Aduanas Internacional 52
18 [Longitud Andén de Llegada - ancho 5,00 Mts. 1.515,45 27 135
Subtotal Zonas Operativas de Llegada Nal/Int. 2.994,25 1.599
Zonas Complementarias
19 |Clasificacién de Equipajes 876,95 1.787
20 |Hall de Esperas 394,50 317
21 |Circulaciones Operativas 1.335,84 1.884
Subtotal Zonas Complementarias Nal/Int. 2.607,29 3.988
Servicios de Apoyo (2)
Facilidades Operativas
22 |Oficinas Administrtivas y Oficinas Institucionales 1.164,00 183
23 |Seguridad y Mantenimiento 547,09 287
Apoyo a Aerolineas
24 |Servicios Aerolineas 279,83 696
25 |Servicios Handling 1.044
Comercio
26 |]Locales Comerciales 1.481,46 1.044
Subtotal Areas de Servicios 3.472,38 3.254
SUBTOTAL AREAS DEL TERMINAL I [ | 12.978,78]| [ | 12,678 || [ [
27 |Cuartos Técnicos - Ductos - Estructura 646,31 188
28 |Bafios y aseo 399,67 405
29 |Circulacion Zona Servicios 274,41 616
Subtotal Circulaciones y Servicios 1.320,39 1.209
TOTAL AREAS DEL TERMINAL I [ | 14.208,17 ] [ | 13883 || [ [
| TOTAL DE ZONAS (| 8 | 11|

NOTA : (1) Areas calculadas con formulas IATA / ADRM 2004

(2) Areas calculadas factores TAMS
C CUMPLE
N/C NO CUMPLE

[ porcenTAJE cumpumienTo || 42,1]57,9]
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PROYECTO AEROCIVIL - CONCESIONARIO
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PROYECTO AEROCIVIL - CONCESIONARIO
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4. ESTUDIO ESTADISTICO Y PRONGSTICO
DE LA DEMANDA.

La Cémara de Comercio de Bucaramanga, ha conformado un
equipo técnico de estudio de capacidad futura del aeropuerto,
para dar cumplimiento a lo requerido por la Aerondutica Civil
en la reunion del mes de Julio.

Este equipo técnico asesorado por especialistas en
transporte aéreo, ha desarrollado un estudio puntual
orientado a determinar cuéles son los requerimientos de area
por segmentos operativos, para una proyeccion de pasajeros a
20 afos, aplicando la metodologia IATA, categoria C, segun los
lineamientos del ADRM — 9 (edicion 2004- IATA), ha avanzado
en el desarrollo de los siguientes temas:

4.1 Analisis de las Tendencias del Crecimiento
de la Ciudad.

Para la ciudad de Bucaramanga, todos sus indicadores
econdmicos vienen en una proyeccion ascendente desde el
afo 2006, y sus pronésticos igualmente son positivos hacia el
horizonte de corto y mediano plazo.

La informacion bésica del crecimiento social y econdmico de
la ciudad se resume en estos indicadores béasicos analizados.

Poblacién a 2011 1.100.000 hab

Crecimiento econdémico promedio 4.5%
Santander cuarta economia del pais 6.9%
Aumento de participacién en el PIB de 1992 a 1.9%

631 millones en 2011
765 millones en 2011

Aumento de exportaciones

Aumento de importaciones de materia prima y
bienes de capital

CIF/USD
Aumento de cobertura de educacién superior 45.2 en 2009
Nuevas compafiias creadas en el 2011 10.000 UN

Proyectos de inversién privada y pUblica en

industria y servicios en el corto plazo. i 2 s LD

CAMARA DE COMERCIO DE BUCARAMANGA

Esta tendencia de crecimiento de la poblacién en el casco
metropolitano asi como de la economia de la ciudad, se refleja en
un aumento significativo y sostenido de las operaciones aéreas y
de los volimenes de pasajeros transportados durante el Gltimo

quinquenio.

4.1.1 Documento 7 Razones para creer en SANTANDER.

El documento 7 Razones para creer en SANTANDER de la Camara de Comercio de Bucaramanga, presenta una serie de
datos de alto interes para el anlisis de la situacion econémica y aeronautica de la region.

El documento presenta los siguientes datos:

Tasa de

desempleo
AMB

Inflacion
AMB

Colocaciones
recursos
financieros
Santander

25,0%

Algunos datos basicos de Santander
Area 30.537 km2

Ranking 12 entre 33 regiones
Poblacién 2 millones
Participacion nacional 4,5%
Capital Bucaramanga
Poblacion AMB 1°100.000

1.686

2.000
o
200% e £ 1500
5% /\ﬂ,{} licenciada % 1.000
10,0% construccion = 500
5.0% AMB
0.0%
s e T = B = B SR« = T = R S
22883888288 35 5
o~ o~ o~ o o™~ o~ o4 o™~ o~ o o
40.000
15,0% 2 30000
s |
10,0% 5.8% g 20000
5.0% 8 o0
=
0.0% +——— . —
b= sl B B G L= S e = = S = P R R el
ESSS82288S8;5z
Lo I o I o I o o - I - VA o I B = ]
3500 Millones de USD g W
2 1.100
2800 . o
Pasajeros & W
2.100 movilizados S o
8
1400 Aeropuerto = 500
300
700 -

1 2006
Il
12007
Il
1 2008
Il
12009
Il
12010

2009 |
2010 |
2011

2001
2002
2003
2004
2005 |
2006
2007
2008

1.192
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Santander es la cuarta region mds
rgen  CcOmpetitiva de Colombia

Competitiva » L
“El departamento es la segunda region que mds ha ganado lugares en

competitividad entre1992 y2009: 5 lugares”

1992 1998 2000 2004 2006 2009

Economia en crecimiento

« P
Variedad en Santander es el departamento con el mayor crecimiento

actividad econdmico promedio anual entre el 2000 — 2010
economica

; Bogota 3,8%
FUENTE: CAMARA DE CO?\/IERCIO DE BUCARAMANGA.

4 5 0/ Antioquia 3,7%
, Atléntico 3,4%
Valle 3,2%

CAMARA DE COMERCIO DE BUCARAMANGA

”

. “Santander se consolida como la cuarta economia mds importante del pais

. Bolivar
Atlantico o

2% 3.9%
A Otros
Cundinamarca __ AN 29,9%

51% \ /
. \
.

Santander

6,9% ‘
Valle / /:
10,0% | //

- \\ o

J — “_Bogota

Antioquia 26,3%
137%

apertura econdmica en 1992, aumentando su participacion en el PIB de

. “Santander ha mejorado el tamario de su economia desde comienzos de la
Colombia”

1992 @

1995

*19pp =

2001
@

e 2004 @

&

Fuente: DANE — Compite360

Diversidad en actividad economica

“Santander tiene importantes desarrollos en todos sus sectores, los
cuales impactan en la economia nacional”

Minas

Transporte 57%
7,5% Séptimo
Cuarto. Servicios

287%

Quinto

Agropecuario
7.9%

Cuarto

Comercio_
10,8%

Sexto
por sectores

.o /
Construccion / AN .
- Industria

105% 286%
Tercero Tercero

Comercio Exterior

“Santander ha mejorado sus niveles de exportacion desde comienzos
de la apertura economica en 1992”

Productos
quimicos Otros
orgag:yfos 6,7% Principales destinos
Crasssyacefs \\ Estados Unidos: 33,3%
vegetales S\ Espafia: 14,7%
15% Combustibles Ecuador: 6,8%
mggegao\/es Alemania: 5,2%
Partes de 5k China: 4,3%
maquinas
18%

i 2011
g 631 millones
1992 FOB/USD
25 millones
FOB/USD

Ranking nacional
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“La mayor parte de sus importaciones corresponden a materias primas
y bienes de capital”

Cereales
29,3%

Paises de origen

Argentina: 22,6%
Estados Unidos: 19,0%

Productos China: 11,5%

quimicosy México: 7,0%

farmacéuticos Brasil: 5,4%

6,3%
Autopartes . Productos
6,4% mineros
12,2% 2011
y 765 millones
Alimentos para— Magquinaria 1986 CIF/USD
animales industrial )
9,8% 10,3% 16 millones

CIF/USD

Calidad de vida

“La region presenta indicadores favorables en calidad de vida

Calidad .

avs [frente a otros departamentos del pais”
PIB Per capita 10.693 USD Tercero entre 33
Santander
NBI (Necesidades Bésicas Insatisfechas) 21,9% Séptimo entre 33
Santander. Fuente DANE 2005
IDH (indice de Desarrolio Humano) 0,80 Segundo entre 24
Santander. Fuente DNP 2005
Incidencia de la pobreza Santander  21,5% Segundo entre 24

Fuente DNP 2010 Bucaramanga 10,8% Primero entre 13

Santander 0,504
Bucaramanga 0,449

Qctavo entre 24

Coeficiente de Gini Primero entre 13

Fuente DNP 2010

Esperanza de vida

75,3 afios Tercero entre 29
Santander
Tasa de Desempleo 9,6% Tercero entre 13
AMB
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B Santander lider en Capital Humano

Capital
Humano

/// \\
y \
A o/

+ 14,5 pp

‘ — > |

\ / \ / “ Segunda cobertura mds alta por

\ [ \ / departamentos en edicacion superior
2002 == 3() o S enel2009”

“ Segunda region que mds ha crecido en
cobertura entre las principales economias
del pais”

\\\T\\\\\‘ ////

Emprendimiento

Emprendimiento . . . P .
s “Region del pais con una de las mds altas tasas de generacion

de nuevos negocios”

1,5% Agropecuario

Mas de

99 i /
compaiiias en Santander E

14,3% Manufacturero

84,2% Servicios

10

Nuevas compaiiias
creadas en el 2011

Grandes
proyectos

Sectores
Estratégicos

Grandes proyectos

“Santander atraviesa por un momento importante en materia de
inversiones, tanto en infraestructura como las dirigidas a la actividad
empresarial”

36 Millones
usD

Hidroeléctrica del
Rio Sogamoso
Modernizacion In dz::g:r uis
Refineria de 25 Mill 1.4 Billones
Barrancabermeja us;"es usb
3.3 Billones
usb +
- 7 BILLONES USD
Ofros:

Metrolinea, Planta Biodiesel,
Pienta, Ecoparque Natura,

Panachi
Represa de
Bucaramanga 9200
Millones USD

CAMARA

[Vamas & co»\f:ﬁr_

Sectores Estratégicos

“Santander le apuesta a la generacion de negocios en diversas dreas”

v Energia, petroleo y gas

v’ Salud

Y'ICT: Software

v/ Turismo

v'Industria: Confecciones, calzado, joyeria, metalmecénica
v’ Agropecuario: Avicola, ganaderia, cultivo de palma, tabaco

v/ Servicios: BPO, Offshoring
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4.1.2 Algunas cifras economicas:

Palonegro es el principal aeropuerto del oriente colombiano,
el 6° en el pais y el 508 en el ranking mundial. Su crecimiento
promedio anual en los Gltimos 20 afos supera en mas de
un punto porcentual al del crecimiento de los pasajeros por
el modo aéreo en Colombia; pues, mientras que la tasa de
crecimiento en el pais fue del 5,33%, el del aeropuerto que
sirve a Bucaramanga estuvo en el 6,37%.

Estd ubicado en el corazon de una de las regiones mas
promisorias de Colombia. El DANE publicé las cuentas
departamentales, en una serie a precios corrientes de 2005,

El documento del Dane (www.dane.gov.co) denominado Estudios Postcensales (7)
Proyecciones nacionales y departamentales de poblacion 2005-2020, Revision marzo 2010
muestra la siguiente informacion detallada por periodo:

en la cual se puede observar que el PIB de Santander pasé de Cuadro 7
ser el 5,8% en el ano 2000 a ser el 7,3% del total nacional Proyecciones de Poblacién Total por Afios y Sexo, seglin Departamentos
. . : Periodo 2005 - 202
en el 2010; segundo, en ese mismo periodo, mientras que la eriodo 2005 - 2020 Conlusion
economia del pafs crecid a una tasa promedio anual del 10% la - oncusn
del departamento de Santander fue del 12,6% Departamentos Anos
€l depa 070 P 2005 2010 2015 2020
. . . Ambos Sexos
Desafortunadamente no existen proyecciones validadas NACIONAL 42°888.592 45°508.205 48°202.617 50°912.429
oflc!almente para PIB regional que nos permita evaluar algunas Santander 1°957.789 010,404 o 57110,608
opciones estadisticas reconocidas. Adelante en el documento
se comentara este punto especifico Visto esto, la region muestra un proceso de enriquecimiento
relativo, con un PIB percapita superior al promedio nacional y al
CUENTAS DEPARTAMENTALES - COLOMBIA . : .
SANTANDER de la mayor parte de las regiones, lo cual permite concluir que
Serie Provisional 2000 - 2010 el bienestar de la poblacion tiene una gran tendencia a mejorar
Miles de Millones de Pesos . . . oy
su calidad de vida y en consecuencia, sectores econdémicos
EL\SSII\Y[IJ%?‘.&?S 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 como el del servicio de transporte aéreo tendrd tasas de
B TOTAL crecimiento superiores al promedio nacional, manteniendo asf el
DEPARTAMENTAL 12.006 13.504 14.856 | 16.773 | 19.891 | 23.150 | 26.693 | 30.564 | 35.092 | 34.193 | 39.445 comportamiento de los Ultimos 20 afos.
PIBCOLOMBIA | 208.531 | 225.849 | 245.323 | 272.345 | 307.762 | 340.156 | 383.898 | 431.072 | 480.087 | 504.647 | 543.747 PROYECCIONES DE POBLACION
FUENTE: DANE - DIRECCION DE SINTESIS Y CUENTAS NACIONALES Afio 2005 2020 Promedilo.anual
de crecimiento
Habitantes Colombia 42888592| 50912429 1,15%
Habitantes Santander 1957789 2110608 0,50%
Part.% de Santander 4,6% 4,1%
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Fuente: DANE. Proyecciones nacionalesy departamentales de poblacién 2005-2020
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4.2 Analisis Estadistico de Pasajeros.

La tendencia actual ha cambiado el sentido a la baja,
que se dio entre el afio 2000 y 2006 donde los pasajeros
decrecieron, para tomar un sentido de ascenso sostenido
entre 2006 y 2012, lo cual refleja un incremento estable que
debe ser analizado y considerado como una tendencia positiva,
que define un requerimiento mayor de area en el terminal de
pasajeros. Esta tendencia de crecimiento se refleja en las
siguientes cifras estadisticas de la Aeronautica Civil, sobre el
volumen de pasajeros y operaciones aéreas

4.2.1 Documento 15 Destinos en Colombia, Consultoria
para el Estudio de Rutas Aéreas.

Como antecedente existe un reciente e interesante estudio

denominado 15 Destinos en Colombia Consultoria para el estudio de rutas
aéreas, 29 de Noviembre de 2011, Consorcio Alianza Turistica y Fondo de

Promocion Turistica-Colombia por ICF SH&E analiza rutas aéreas con
el fin de identificar nuevos destinos turisticos mediante la
evaluacion de quince (15) aeropuertos, dentro de las cuales
encontramos la siguiente informacién como resultado del
estudio:

VIABLES
Prioridad Destino Aerolinea ATECLLE T _d,e
semanales Ocupacion
Muy Probable Miami AA 4} 80%
Fort Lauderdale NK 4 87%
Poco Probable Houston CO ’I 94%
VIABLES
Prioridad Destino Aerolinea AT LEL .d,e
semanales Ocupacion
Muy Probable Pereira EF 7 97%
Monteria EF 7 97%
Monterifa 4C 7 95%
Probable Neiva EF 4 84%

Se muestra con el estudio, que analiza otros 14 aeropuertos del pais, la potencialidad
del desarrollo de rutas nuevas para Bucaramanga.
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4.2.2 Pasajeros.
Movimiento de pasajeros

Verificada la informacion disponible sobre transporte aéreo,
encontramos dos tipos de informacion:

a). Origen-destino: se denomina asi los datos que
muestran los pasajeros pagos desde su embarque hasta su
final del viaje en la misma aerolinea que reporta (red de rutas
de la empresa), teniendo en cuenta que tenga un contrato de
transporte. Esta base de datos tiene informacion acumulada
mensual desde 1992

b). Tréfico por equipos o etapas: Se refiere a los pasajeros
pagos que estdn a bordo de una aeronave comercial en un
trayecto de vuelo, se incluyen los pasajeros en transito. La
informacion esta disponible mes a mes desde 2004

Estas dos estadisticas son tomadas de registros
administrativos por las aerolineas y estan orientadas al anélisis
de los mercados de transporte aéreo y no a los servicios
aeroportuarios. Con relacion a los pasajeros movilizados en
los aeropuertos existen diferencias puesto que los pasajeros
no pagos (empleados de aerolineas y tiquetes gratis) no estan
contabilizados.

Esta situacion nos obliga a utilizar, para pronosticos (tasas
de crecimiento), la serie mas larga disponible y aplicarla a la
base que se puede determinar sobre los pasajeros de trafico
por equipo descontando los transitos.

Después de las consideraciones anteriores, entramos a
analizar a continuacion las series utilizables:
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- Origen - Destino

La serie origen destino, para el andlisis, se puede dividir
en dos partes, la primera que va hasta el afio 2003, con una
tasa de crecimiento promedio anual del 2,25% vy la segunda,
a partir de ese afo con una tasa de crecimiento del 12,32%.
Como se puede observar en la gréfica el comportamiento no

es homogéneo y sugiere la existencia de ciclos, sin embargo, Cuadro 1.10 Pasajeros Nacionales por Aerapuerto

al no observarse al menos un ciclo completo dificulta su Operacién Regular y No Regular

interpretacion. El comportamiento de 2011 y lo que va COMPARATIVO ACUMULADO

corrido del 2012 muestra que los cambios ocurridos en 2010 - ENERQ - JUNID 2012 ENERO - JUNID 2011

obedecen a un cambio estructural de una demanda represada REGULAR NO REGULAR o | PP REGULAR NO REGULAR o | PR
formada por el crecimiento de la economia y la disminucion SALIDOS | LLEGADOS | SALIDOS | LLEGADOS SALIDOS | LLEGADOS | SALIDOS | LLEGADOS

de las tarifas de este modo de transporte, y como resultado TOTAL 7'238.669 | 7°238.669 | 409.584 | 409584 | 15°296.506 100% 6°523.996 | 6523996 | 413.734 | 413734 | 13'875.460 | 10.24%
el comportamiento de los siguientes anos seguiré parémetros BUCARAMANGA | 219.319 286.219 9.880 10035 598.453 3.91% 269.257 259.110 | 12.308 12.459 553.134 8.19%

histaricos. Se ve un crecimiento superior al 8% del trafico de pasajeros nacionales.

Mirando el tipo de tréafico, se destaca la consolidacion
de la operacion internacional desde y hacia ese aeropuerto
porque ha tenido un crecimiento sostenido y el volumen actual

de pasajeros es suficiente parar llamar la atencion de los Cuadro 1.12 Pasajeros Internacionales por Aeropuerto
operadores_ Operacion Regular y No Regular
COMPARATIVO ACUMULADO
- ENERD - JUNIO 2012 ENERO - JUNIO 2011
Por Etapas -
REGULAR NO REGULAR % PART. REGULAR NO REGULAR % VAR
TOTAL TOTAL
La informacion que muestra esta serie, es en cuanto al SALDOS | LLEGADOS | SALIDOS | LLEGADOS SALIDOS | LLEGADOS | SALIDOS | LLEGADOS
comportamiento de la industria. similar a la gue muestra la TOTAL 1'864563 | 1'747.035 | 16.358 13.624 3°641.580 100% | 1°694.382 | 1'556.184 | 15.897 14.811 3281274 | 10.98%
serie origen dBStiHO. Sin embar‘go, |HS cifras son totalmente BUCARAMANGA 18.002 15.996 7 52 34.027 0.93% 16.826 14.779 79 48 31782 7.23%
diferentes y en el caso de los aeropuertos solo se deben tener Y se ve un crecimiento del 7% en el tréfico internacional de pasajeros.

en cuenta para disefio de la infraestructura porque no estan
mostrando la realidad de los pasajeros, especialmente los
internacionales que pasan en transito en el siguiente aeropuerto
y aqui (Bucaramanga) se contabilizan como nacionales. Esto es
porque el sistema estadistico, en vuelos nacionales, no hace
una discriminacién de los pasajeros en transito de acuerdo a
su destino (nacional o internacional).

La informacién mas reciente disponible nos muestra lo

siguiente Para el periodo enero-junio de 2011 comparado con
el mismo lapso para 2012:
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ANALISIS VIABILIDAD PROYECCIONES POR OTROS
METODOS

Método para el pronéstico del trafico.

Existen dos opciones de prondstico de trafico. La primera
es la de aplicacion de métodos de regresion que permitan
relacionar una 0 mas variables (independientes) con la variable
de andlisis. En el caso de trafico aéreo la variable dependiente
puede ser pasajeros (nacionales o internacionales, o carga
igualmente nacional o internacional u operaciones aéreas). En
este mismo caso aéreo las variables independientes se han
considerado como las mas significativas las de PIB (nacional o
regional o per-cépita) o las de poblacion.

Para poder realizar los andlisis que corresponden a la
generacién de modelos de pronostico se debe contar con
una base de datos con suficiente informacion para que sea
estadisticamente valida. En el caso de proyecciones de
poblacién se cuenta con proyeccion oficial del DANE hasta
2020 pero en el caso de PIB en cualquiera de sus expresiones
no existe en realidad una proyeccion oficialmente reconocida.

Esto convierte que en lugar de desarrollar el proceso de
uso de modelos de regresion en modelos para proyeccion del
tréafico aéreo, se vuelva un proceso de proyectar primero los
indices o pardmetros econémicos (léase PIB) para de estos asi
proyectados llegar a conclusiones sobre las proyecciones de
tréfico (por ejemplo).

Se reconoce como en el ambiente aeroportuario nacional
se han dado varios casos que corroboran esta afirmacion y son
casos donde en lugar de proyectar pasajeros se paso primero
por proyecciones de PIB para usar modelos de trafico que
luego fueron desestimados ante la no aplicabilidad del mismo
modelo por ausencia de proyecciones oficiales del PIB.

En el caso de Bucaramanga se analizo extensamente el uso
de modelos de este tipo pero la conclusion clara es que no
existe la confianza suficiente en la proyeccion de las variables
independientes y en especial del PIB que ha sido el més acogido
para la realizacion de tales proyecciones.

INFORMACION UTILIZADA PARA PROYECCIONES:

Se ha utilizado la informacion directamente recibida de
Aerocivil entregada a la Cdmara de Comercio de Bucaramanga y
remitida a nosotros. Es claro que existe una serie de tiempo de
mas larga duracion pero se ha utilizado la base de informacion
recibida como fuente de célculo para proyecciones.

PASAJEROS TOTALES

INTERNACIONAL | NACIONAL
2007 5.099( 671.777
2008 20.595| 713.333
2009 19.711] 861.205
2010 20.833| 1.258.666
2011 22.111| 1.246.813

PROYECCIONES DE TRAFICO

Para cada tipo de tréfico se desarrollan dos proyecciones
una lineal y otra logaritmica para buscar un promedio de las
dos.

Se proyecta
* PASAJEROS NACIONALES TOTALES
* PASAJEROS INTERNACIONALES TOTALES

Se proyecta con base en 2011 a 24 afos es decir hasta
2035 y se presenta luego anélisis de horas pico para 2012 /
15/20/25/30/ 35.

Para efectos de célculos posteriores de ingresos los
pasajeros reportados son totales, es decir el tréfico que
paga tasa aeroportuaria es el 50% del reportado. Asi mismo
se llama la atencion sobre los comentarios de tréfico de
pasajeros que se presentan en los andlisis posteriores en
relacion con pasajeros en transito (nacionales) y de conexion
(internacionales).
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4.2.3 Pasajeros Nacionales , PASAJERQS TOTALES
PASAJEROS NACIONALES PROYECCION ACIONAL
PROVECCION LINEAL LOGARITMICA PROMEDIO 2007 671.777 | cambio %
PASAJEROS NACIONALES / HISTORICO 2012 1.458.981 1.282.047[ 1.370.514 2008 713.353 6%
1.400.000 2013 1.628.520 1.343.334] 1.485.927 2009 861.205 2104
200,000 p——— 2014 1.798.059 1.396.423] 1.597.241 2010]  1.258 666 A6%
2015 1.967.598 1.443.251] 1.705.425
1.000.000 / 2016 2.137.137 1.485.140[ 1.811.139 2011 1.246.813 1%
£00.000 // 2017 0 306.676 1523.034] 1914855 2012f 1.370.514 10%
00,000 2018 2.476.215 1557628 2.016.921 2013| 1.485.927 8%
' 2019 2.645.754 1589.451] 2.117.603 2014|  1.597.241 7%
400.000 2020 2.815.293 1.618.915] 2.217.104 2015| 1.705.425 7%
200.000 2021 2.984.832 1.646.345] 2.315.588 2016 1.811.139 6%
: stos T 3aaonl  es 107 sstonns] ol 914880 6%
2007 2008 2009 2010 2011 2024 3.493.449 1.718.832[ 2.606.141 2018] 2016921 5%
2025 3.662.988 1740328 2.701.658 2019] 2117.603 5%
2026 3.832.527 1.760.721[ 2.796.624 2020] 2.217.104 5%
PASAJEROS NACIONALES PROYECCION 2027 4.002.066 1.780.118 2891.093) | 2021, 2315588 sl
2028 4.171.605 1.798.615] 2.985.110 2022 2.413.188 4%
120.000 2029 4.341.144 1.816.288] 3.078.716 2023] 2510009 4%
100,000 Vo I 2030 4.510.683 1.833.208] 3.171.946 5024 2606141 1%
’ 2031 4.680.222 1.849.438] 3.264.830 -
80.000 / 2032 4.849.761 1.865.032] 3.357.396 gggg 2;2;2:3 juf’
2033 5.019.300 1.880.037] 3.449.668 /90, 0
60.000 2034 5.188.839 1894.496] 3.541.667 2027| 2.891.093 3%
40.000 y=9788,7in(x) + 8289,1 2035 5.358.378 1.908.447[ 3.633.413 2028| 2.985.110 3%
SR 0029| 3.078.716 3%
20.000 2030| 3.171.946 3%
0 2031 3.264.830 3%
2007 2012 2017 2022 2027 2032 2032 3.357.396 30,
2033 3.449.668 3%
2034| 3.541.667 3%
2035 3.633.413 3%
Tasa Promedio Proyeccion 4.58%
CAMARA DE COMERCIO DE BUCARAMANGA
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4.2.4 Pasaieros Internacionales ) PASAJEROS TOTALES
PASAJEROS INTERNACIONALES PROYECCION NTERNATIONAT

PASAJEROS INTERNACIONALES PROYECCIO LINEAL LOGARITMICA PROMEDIO 2007 9.099 | cambio %
2012 27892 25.828 26.860 2008| 20.555 303%
HISTORICO 2013 31313 27.337 29.325 2009| 19.711 4%
25.000 2014 34.733 28.644 31.688 a010l 20833 6%
20.000 — — 2015 38.153 29.797 33.975 2011 29 111 6%
/ 2017 T 4155 el ey o eeeso [ et

15.000

: ' ' 201 2932 9
/ 2018 48.414 32.613 40513 2812 3? :8‘; :Oj“
10.000 / 2019 51834 33.397 42615 : 0”
5 000 2020 55.254 34.122 44588 2015] 33.975 /%
2021 58.674 34.797 46.736 2016 36.201 7%
0 2022 62.094 35.429 48.762 2017| 38.377 6%
2007 2008 2009 2010 2011 2023 65.515 36.023 50.769 2018| 40.513 6%
2024 68.935 36.582 52.758 2019 42.615 5%
2025 72.359 37.111 54.733 o020| 44688 5%
2026 75.775 37.613 56.694 50211 46736 504

PASAJEROS INTERNACIONALES PROYECCION 0027 79.195 38.091 58.643 5
2028 82.616 38.546 60.581 c022| 48762 4%

6.000.000 : . : 0,
e YRR A 2029 86.036 38.982 62.509 2023] 50.769 4%
5.000.000 R*=0,885 2030 89.456 39.398 64.427 2024] 52.758 4%
4.000.000 / 2031 92.876 39.798 66.337 2025 54.733 A%
2032 96.296 40.182 68.239 2026| 56.694 4%
3.000.000 2033 99.717 40.551 70.134 2027 58.643 3%
000,000 e e 2034 103.137 40.907 72.022 2028| 60.581 3%
RT=0,7865 2035 106.557 41.251 73.904 5029| 62509 3%
1.000.000 2030 64.427 3%
o 2031| 66.337 3%
2007 2012 2017 2022 2027 2032 2032 68.239 3%
2033| 70.134 3%
2034| 72.022 3%
2035 73.904 3%

Tasa pmme.d,m de 5.950,

proyeccion

CAMARA DE COMERCIO DE BUCARAMANGA

28




Evaluacion de la Capacidad del Terminal de Pasajeros - Aeropuerto Palonegro - Bucaramanga

Comentario Sohre Trafico Internacional:

Sobre pasajeros internacionales se tiene que considerar
que el tréfico reportado por Aeracivil corresponderia a trafico
salido y llegado como internacional directamente al aeropuerto
de Bucaramanga.

Segln la revision que hemos realizado, el numero de
pasajeros que llegan o salen de Bucaramanga en vuelos
domésticos a ciudades donde abordan o desembarcan de
vuelos internacionales (conexiones via otros aeropuertos) es
casi el doble del tréfico internacional aqui reportado

Esto puede generar en el futuro con el crecimiento del tréafico
internacional en conexion, el desarrollo de vuelos directos,
situacion que cambiaria sustancialmente la operacion
reduciendo pasajeros nacionales que hacen dicha conexion y
transforméandolos en internacionales. La creacion de dichos
vuelos correspondera por tanto al crecimiento del tréficoy a
las oportunidades que se generen para las aerolineas.

CAMARA DE COMERCIO DE BUCARAMANGA

4.3 Carga.
Carga Nacional e Internacional Total Historica.
Las estadisticas de carga muestran lo siguiente:

1. La carga, en las principales rutas, se puede movilizar
en las aeronaves de pasajeros y no se requiere de vuelos
especiales de carga.

2. En la Gltima década hay una caida del volumen de la carga,
al parecer, por dos fenémenos relacionados con la seguridad
en las carreteras y el estado de las mismas.

3. La carga internacional no es representativa y se
da preferiblemente como importacion de productos
Técnicamente, el comportamiento no permite definir
prondsticos.

Lainformacidn histdrica nos muestra un descenso sustancial
de esta carga. Por tanto las proyecciones no pueden realizarse
0 generarian cifras de menores valores cada afo.

CARGA TOTAL TONELADAS
INTERNACIONAL | NACIONAL
2007 25| 3.663
2008 87| 3.480
2009 71 2.376
2010 65| 2.293
2011 96| 3.042

4.3.1 Carga Nacional Proyeccion.

Asi se ha tomado un criterio de crecimiento porcentual de
5% anual de la carga total en toneladas.

CARGA TOTAL
PROYECCION TONS
NACIONAL
2012 3.194
2015 3.698
2020 4719
2025 6.023
2030 7.687
2035 9.811

4.3.2 Carga Internacional Llegada y Salida.

Se presenta informacion de un minimo de movimiento de
carga internacional salida y llegada. Se estima un crecimiento
en 2012 del 5% sobre el valor de 2011. Para el desarrollo
posterior se estima la operacion de un vuelo semanal carguero
tipo B737 que genera 10 toneladas en cada sentido (saliendo
y llegando). Se asume que esta operacion inicie en 2013 en
funcion del TLC con Estados Unidos. Esta operacion daria
1.040 toneladas anuales que se estima crecerian a razon de
5% anual.

Evidentemente una forma de hacer esta operacion es en
conexiones con aeronaves de pasajeros que lleven en sus
bodegas carga (internacional) hacia aeropuertos con servicios
establecidos como es el caso de Eldorado en Bogota. Esta es
una forma que sequramente permitira la operacion de servicios
internacionales aun sin contar con operaciones directas en el
aeropuerto de Bucaramanga.

CARGA TOTAL
PROYECCION TONS
INTERNAGIONAL
2012 101
2015 1.147
2020 1.463
2025 1.868
2030 2.384
2035 3.042
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4.4 Operaciones
Operaciones Aéreas

El aeropuerto de Bucaramanga se muestra
como un aeropuerto predominante en la operacion
aérea doméstica; el 93% de las operaciones son
de cardcter doméstico y solo el 7% corresponden
a destinos u origenes en el exterior.

En el 2012 (enero-julio) el 85%, de las
operaciones aéreas domésticas en el aeropuerto
de Palonegro, fueron de transporte aéreo.

La gréfica, que muestra las operaciones
nacionales por tipo de aeronave, deja ver que las
aeronaves que dominan la operacidn entraron
recientemente al mercado analizado y son de
tecnologias modernas (JS41 24,8%, A320 12%,
A318 4,9%, B737 4,8%]), lo cual hace prever
que los equipos con los cuales se operard en los
proximos afnos mantendran las caracteristicas
técnicas de las actuales aeronaves.

De otro lado, se puede observar un cambio en
el tipo de aeronaves, pues en la pasada década la
operacion era dominada por aeronaves pequefias
(F50, DH8, AT43 y D28D)

El 86% de la operacion internacional del
aeropuerto de “Palonegro” es de transporte
aéreo. La aeronave que predomina es el Embraer
190, basicamente porgue solo una empresa ofrece
este tipo de servicio.

La operacion no regular, que predomina en
el mercado internacional es muy inestable y de
aeronaves pequefias que disminuyen cuando se
ofrecen servicios comerciales regulares.
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Proyeccion Operaciones.

Se presenta informacion histdrica desde 2005 hasta 2011.
Se tiene aterrizajes y despegues y se presenta ademas el total.

2.005

2.006

2.007

2.008

2.009

2.010

2.011

Aterriz

Despegue

Aterriz Despegue

Aterriz

Despegue

Aterriz

Despegue

Aterriz

Despegue

Aterriz

Despegue

Aterriz

Despegue

CANT

13.004

13.002

13.116 13.118

12.438

12.436

13.246

13.247

15.784

15.7

83 18.668

18.677

19.420

19.401

TOTALES

26.006

26.234

24.874

26.493

31.5

67

37.345

38.821

De los reportes de 31 de diciembre de 2011 como indicacion de la
situacion actual de la operacion:

Cuadro 6.7 Operaciones Aéreas - Comerciales y No Comerciales

CIUDAD

AEROPUERTO

Comparativo Acumulado

Enero - Diciembre 2011

Enero - Diciembre 2010

% PART % Var.

Comerciales |No Comerciales Total Comerciales |No Comerciales Total
BUCARAMANGA PALONEGRO 33.772 5.032 38.524 3,24% 32.326 5.016 37.342 | 3,97%

Cuadro 6.8 Operaciones Aéreas - Nacionales e Internacionales
Comparativo Acumulado
CIUDAD AEROPUERTO Enero - Diciembre 2011 Enero - Diciembre 2010

% PART % Var.

Nacional Internacional Total Nacional Internacional Total
BUCARAMANGA PALONEGRO 35.480 3.244 38.824 | 3,24% 34.848 2.494 37.342 | 3,97%
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Graficas de Operaciones y Proyecciones.

OPERACIONES AEREAS
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4.5 Reporte Aerocivil.

Célculo de Proyeccion de Operaciones

En la informacion remitida a Camara de Comercio, Aerocivill OPERACIONES
reporta vuelos comerciales de la siguiente forma: PROVECCION | LINEAL LOGARITMICA | PROMEDID
8 2012 39.815 35.737 37.776
TOTAL VUELOS COMERCIALES 9 2013 42.220 36.495 39.358
NACIONALES |INTERNACIONALES 10 2014 44.626 37.173 40.900
o 18942 163 11 2015 47.032 37.787 42.409
5008 50,660 239 12 2016 49.437 38.347 43.892
2009 27 195 409 13 2017 51.843 38.862 45.352
2010 28.904 335 14 2018 54.249 39.339 46.794
2011) 23576 356 15|[ 2019 56.655 39.783]  48.219
16 2020 59.060 40.198 49.629
17 2021 61.466 40.589 51.027
Estos datos como se puede ver son diferentes a los que 18|] 2022 63.872 40.356 9c.414
se reportan como totales y por tanto de manera preliminar 19]] 2023 66.277 41.304]  53.791
hemos usado los iniciales para revisarlos posteriormente. Se 20| 2024 68.683 41.635] 95189
reconoce la existencia de vuelos comerciales que operan vuelos 21 2025 /71.089 41.949 26.919
no regulares de aerotaxi que no utilizan la plataforma ligada 22 2026 73.494 42.248 57.871
con el terminal de pasajeros. Estas operaciones, se interpreta, 23 2027 75.900 42.534 59.217
corresponden a la diferencia que presentamos. 24 2028 78.306 42.808 60.557
25 2029 80.712 43.071 61.891
26 2030 83.117 43.323 63.220
27 2031 85.523 43.566 64.545
28 2032 87.929 43.800 65.865
29 2033 90.334 44.026 67.180
30 2034 92.740 44.244 68.492
31 2035 95.146 44.456 69.801
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4.6 Analisis Hora Pico.

Uso de la metodologia grafica de FAA.

Se utiliza la grafica propuesta por FAA vy aplicada
reiteradamente y con resultados aceptables para el entorno
aerondutico colombiano.

Diagrama del Coeficiente en Hora Pico
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4.6.1. Pasajeros Nacionales Hora Pico.

Se estima el valor de pasajeros hora pico de acuerdo con
la gréfica tradicionalmente utilizada de FAA.

De acuerdo con la gréafica de FAA y los valores estimados
de prondstico de trafico tomando el promedio para esta etapa
inicial de anélisis de pasajeros tenemos la columna PASAJEROS
HORA PICO FAA

PASAJEROS NACIONALES
PASAJEROS ANUALES | PASAJEROS
- INCLUYE TRANSITOS HORA PICO
ANO
2012 1.370.514 658
2015 1.705.425 784
2020 2.217.104 931
2025 2.701.658 1.081
2030 3.171.946 1.189
2035 3.633.413 1.308

Pasajeros Nacionales En Transito.

De acuerdo con la informacién verbal recibida, que debe ser
confirmada, se tiene un importante nimero de pasajeros en
trénsito. De acuerdo con el andlisis realizado la cifra reportada
por la Aerocivil a la Camara de Comercio de Bucaramanga
incluirfa dicho grupo de pasajeros en trénsito por tanto ya estan
incluidos y por tanto cubren el requisito de informacion para
disefio de areas pero no deben ser incorporados en el anélisis
de ingresos por tasas aeroportuarias. Hemos estimado en
10% del total de trafico el numero de pasajeros en trénsito.

32




Evaluacion de la Capacidad del Terminal de Pasajeros - Aeropuerto Palonegro - Bucaramanga

4.6.2 Pasajeros Internacionales en la
Hora Pico.

Se utiliza la gréafica de FAA.

PASAJEROS INTERNACIONALES
PASAJEROS ANUALES SIN| PASAJEROS
B TRANSITOS HORA PICO

ANO

2012 26.860 36
2015 33.975 46
2020 44.688 28
2025 94.733 71
2030 64.427 82
2035 73.904 92

En primer lugar esta cifra no incluye pasajeros que realizan

vuelos al exterior desde o hacia Bucaramanga en conexion por
otro aeropuerto. Segun el anlisis realizado esta cifra es casi
el doble del trafico internacional reportado por Aerocivil a la
Camara de Comercio de Bucaramanga.
Este trafico debe estar incluido en el reporte como tréfico
domestico y en realidad no utiliza zonas internacionales del
aeropuerto de Bucaramanga dado que o hien llega en vuelo
domestico o sale en este ultimo tipo de vuelo.

Por otra parte este andlisis segln la metodologia FAA
es de dificil aceptacion dados los niveles muy reducidos de
trafico y que en el caso internacional claramente se tendrian
operaciones puntuales, con vuelos que dependeran del trafico,
potencialmente no toda la semana en la primer etapa de
operacion de los vuelos generados. Estimando que se operara
con un Airbus A320 como avion tipico se tendria que la
configuracion actualmente operada es de 12 sillas de clase
Ejecutiva y 138 de clase Turista para un total de 150 sillas.

Estimando una utilizacion del 70% se tendrian 105

pasajeros saliendo y 105 llegando para hora pico de 210
pasajeros.

CAMARA DE COMERCIO DE BUCARAMANGA

Se requiere contar con un minimo de esta capacidad
que seria copada en altas temporadas cuando la utilizacion
es 100% o cercana a esta para una necesidad en esa alta
temporada de 300 pasajeros.

Es claro que se podria adoptar mecanismos para
uso mdltiple de salas nacionales con servicio esporadico
internacional dotando a esas salas de las condiciones de
seguridad requeridas.

Asi pues se sugiere hora pico de pasajeros internacionales
de 210 pasajeros.

4.6.3. Operaciones en Hora Pico

Para el calculo de operaciones que utilizan la plataforma
del aeropuerto (diferente de las zonas de aviacion general
y carga) se ha establecido el porcentaje de participacion de
aeronaves de pasajeros regulares que es 56% del total de
operaciones.

5 OPERACIONES OPS EN
ANO LINEAL | LOGARITMICA | PROMEDIQ | PLATAFORMA

2012 [ 39.815 30.737[ 37.776] 21.154
2015[ 47.032 37.787[ 42.409] 23.749
2020 [ 59.060 40.198] 49.629[ 27.792
2025[ 71.089 41.949] 56.519[ 31.650
2030 83.117 43.323| 63.220f 35.403
2035[ 95.146 44.456[ 69.801 39.088

Para el célculo de operaciones en hora pico se ha utilizado
el método gréfico de FAA.

OPSEN | OPS HORA
ANO | PLATAFORM PICO
2012 21.154 10
2015 23.749 11
2020 27.792 12
2025 31.650 13
2030 35.403 13
2035 39.088 14

En relacion con la distribucion entre vuelos nacionales
e internacionales y dada la propuesta de pasajeros
internacionales hora pico que se basa en la operacion de una
aeronave A320 que genera el tréfico de disefio proyectado
para el 2035 (73,904 pasajeros totales) corresponderia
a unos 100 pasajeros diarios de salida y 100 de llegada es
decir a un vuelo diario. Por lo tanto si no se generaran vuelos
directos internacionales esta serfa la cantidad de operaciones
de carédcter internacional del aeropuerto. Se insiste en el
comentario sobre potencial de crecimiento de vuelos directos
internacionales que podria llegar a 3 vuelos diarios.

4.7 Mezcla de Equipos.

En cuanto a la mezcla de equipos en hora pico se considera
que se tendria:

» 2012: A3320/EMB130(80%], Turbohélice 20 sillas
(20%).

* 2016: A320/EMB190(80%), Turbohélice 20 sillas (10%),
Turbohélice 30 sillas (10%)

* 2026: A320/EMB190(85%], Turboheélice 30 sillas (15%)
* 2036: A320/EMB190(85%], Turboheélice 30 sillas (15%)

4.8 Aeronave Critica.
PASAJERQS: e Airbus A320 (150 pasajeros)

CARGA: e« En carga la aeronave critica es el B737
estimando que sea operado por alguna aerolinea carguera.
La operacion actual internacional se realiza fundamentalmente
con B767 o A777 que no serian modulos de carga para la
operacion del aeropuerto dados los volimenes proyectados

en este informe.
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5. ESTUDIO AREAS NECESARIAS DEL
TERMINAL DE PASAJEROS (ETP)

5.1 Metodologia.

Para el desarrollo de este capitulo, referente al
predimensionamiento de &reas del terminal de pasajeros
para el aeropuerto Palonegro de Bucaramanga, se aplica la
metodologia IATA como matriz de célculo, con base en los
prondsticos de pasajeros en la hora pico de disefio, tanto
nacionales como internacionales para el periodo comprendido
2012 /2030.

Las cifras finales de este anéalisis proporcionan los
dimensionamientos minimos requeridos para acomodar
la demanda futura, pero su resultado final tiende a variar
dependiendo del concepto arquitecténico de disefio escogido
para su desarrollo, lo cual indica que estos datos finales
definen la magnitud del proyecto necesario ajustable a la
funcionalidad arquitectonica.

Para la aplicacion de la formulacion IATA se haimplementado
el siguiente procedimeinto:

El volumen de hora pico para pasajeros Nacionales e
Internacionales que salen (55%), fue usado para calcular
las dreas operativas de salida de los pasajeros, tales como:
adén de salida, area del hall general, mostradores de Check-
in, zona de emigracion, salas de abordaje, controles de
seguridad, entre otras.

El volumen de hora pico para pasajeros Nacionales e
Internacionales que llegan (45%), fue usado para calcular
las &reas operativas de llegada de los pasajeros, incluyendo
las instalaciones para inspeccién de inmigracion, sala para
reclamo de equipaje, drea de equipaje que llega, instalaciones
de aduanas, andén de llegada y espera para visitantes.

CAMARA DE COMERCIO DE BUCARAMANGA

5.2 Formulas de Calculo.

En el clculo se usaron las formulas para
el calculo de dreas operativas, consignadas
en el ADRM (Air Devenlopment Reference
Manual) de la Asocioacion Internacional de
Transporte Aéreo (IATA) 2004, que incluye
todas las subsistemas aeroportuarios
desarrollados con base en su investigacion
y amplia experiencia, que se describen en |
cuadro siguiente:

FORMULAS |IATA PARA CALCULO DE AREAS OPERATIVAS

No DESCRIPCION FORMULA UNIDAD
1 LONGITUD ANDEN DE SALIDA L = aplt/60n + 10% ML
2 AREA DE HALL GENERAL A = s xy/60 x 3lal1+0) +bl/2 = M2 M2
3 NUMERO DE MOSTRADORES DE CHECK -IN N = (a+b)t/60 + 10% UN
q AREA DE COLA FRENTE AL CHECK - IN A =s5x20/60 x {3(a+h)/2 - (a+h) } M2
5 NUMERO DE CONTROLES PASAPORTES N = (a+b)t/60 + 10% UN
6 ZONA ESTERIL FRENTE A SALAS ABORD. A = {cui/60 + ckv/60} + 10% M2
1 UNIDADES CENTRALIZADAS DE RAYQS X N=C(a+blwy=a+b300 UN
8 UNIDADES DE RAYOS X EN SALAS N = 60mw/y(g-h) UN
9 AREA DE SALAS DE ABORDAJE A=ms M2
10 | NUMERO DE POSICIONES DE SANIDAD N = 450t/ 30 UN
11 |NUMERO DE POSICIONES INMIGRACION =(d+b)t/60 + 10% UN
12 | AREA DE COLAS INMIGRACION A =5sx15/60 x {4(d+b)/2 - (d+h) } M2
13 | AREA ZONA RECLAMO DE EQUIPAJES A = ews/60 M2
Avion de Cahina Ancha
14 |NUMERO DE BANDAS ENTREGA EQUIPAJES N = eqy/60n — eq/425 UN
15 |NUMERO DE MOSTRADORES ADUANA N = eft/60 UN
16 | AREA DE COLAS ADUANA A="fxsx20/60 (3e/2-e) =0,25¢ef M2
A = s{w(d + b)/60 + zdo} =
17 | AREA DE ESPERA VISITANTES 0,375 (d + b + 2do) M2
18 LONGITUD ANDEN DE LLEGADA L = dplt/60n = 0,095dp + 10% ML
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Se utilizan las siguientes variables aplicadas a la formulacion: A continuacion, en la Tabla 5.2.1 se describen Tabla 5.2.1
los valosres que fueron asumidos segin la operacion VALORES ASUMIDOS
dominante del aeropuerto de Bucaramanga, y usadas Férmula Descripcion
TABLA VARIABLES OPERATIVAS para el calculo de las diferentes areas operativas y que 1 Se asume que el 30% de pasajeros usan Vehicolo Part. y taxi
Para el célculo de las 18 areas operativas, se emplearon las variables solo fueron aplicados a las formulas IATA. 2 Se asumen tres (3) acompafiantes por pasajero
1 [Ndmero de Pasajeros Originados en Hora Pico a 3 Se asumen 2,5 minutos promedio por chequeo de pasajero
2 |Ndmero de Pasajeros NO Originados en Hora Pico c 8 Se asume la capacidad del avion A320 para los afios 2015,
3 _INimera de Pasajeros que terminan visje en Hora Pico d 9 Se asume la capacidad del avién A320 para los afios 2015,
4 |Nimero de Pasajeros transferidos en Hora Pico sin b 18  |Se asume que el 90% de pasajeros usan Vehicolo Part. y taxi
Cr}ECk'm - - — - Fuente:  Airport Devenlopment Reference Manual - IATA 9ht Edition Effective
5 Ndmero de Pasajeros que terminan viaje Internacional y e January 2004, International Air Transport Association Montreal - Geneva
Doméstico en Hora Pico
Proporcidn de Pasajeros que usa taxi:
6 |a - Pasajeros que Salen p
b- Pasajeros que llegan p
7 Proporcion de Pasajeros que Salen en trayecto Largo en i
Hora Plco
8 Proporcion de Pasajeros que Salen en trayecto Corto en K
Hora Pico
g Proporcidn de Pasajeros que llega en Hora Pico en avion
de cabina ensanchada a P | di . . de 4 d - . h do los f idades d d
0 Proporcion de Pasajeros que llega en Hora Pico en avion ara 8 pre |men5|0_nam|ent0 € areas ge Servicios no operativos se, a_n usaao (.JS actqres para nec§5| ades e. Zonas ae
de cabina angosta r apoyo utilizadas por la firma TAMS CONSULTANTS INC., que ha desarrollado indices para instalaciones de terminal de pasajeros, con
11 [Tiempo de llegada del primer pasajero a la sala de g base en su experiencia de planificacion y que se describen en la tabla 5.2.2
embarque antes de que salga el avién
Ndmero de visitantes por: Eihaze
12 |a - Pasajeros que salen L ~ g L E
. 1.- COMERCIO
b - Pasajeros que llegan 1.1 AREA LOCALES COMERCIALES 0,0009 M?/PAX/Afio 0,0008 M2/PAX/Afio 0,0012 M2/PAX/Afio 0,0005 M2/PAX/Afio 0,0004 ME/PAX/Afio
Ndmero méximo de sillas que seré tratado en la sala de 2.- APOYO AEROLINEAS
13 embaraue m 2.1 AREA OFICINAS AEROLINEAS Y AFINES 0,0005 Me/PAX/Afio 0,0004 M2/PAX/Afio 0,00048 MZ/PAX/Afio 0,0003 M2/PAX/Afio 0,0002 M2/PAX/Afio
nbarque _ — 2.2 AREA CLASIFICACION DE EQUIPAJES 0,0009 Me/PAX/Afio 0,0008 M2/PAX/Afio 0,00081 M2/PAX/Afio 0,0005 M2/PAX/Afio 0,0004 Me/PAX/Afio
4.4 |NUmero méximo de sillas del avién més grande que . 2.3 SERVICIOS HANDLING 00001 MZPAX/Afio |  0,00009 Mg/PAX/Afo | 0,000175 M/PAX/Afo 0,00006 M2/PAX/Afio 0,00004 M/PAX/Afio
opera en este aeropuerto 3.- FACILIDADES OPERATIVAS
T|emp0 pr\Dmedm de ocupacion de Tas salas de embar\que 3.1 AREAS DE ESPERA 0,001 M2/PAX/Ado 0,0008 M2/PAX/Afio 0,00084 M2/PAX/Afo 0,0006 M2/PAX/Ano 0,0004 M2/PAX/Ano
_ 3.2 ADMINISTRACION GENERAL Y OFICINAS ESTATALES 0,0002 M/PAX/Afio 0,0002 M2/PAX/Afio 0,00011 M2/PAX/Afio 0,0001 Me/PAX/Afio 0,00008 Me/PAX/Afio
15 por- . 3.3 SEGURIDAD Y MANTENIMIENTO EDIFICIO TERMINAL 0,0003 M?/PAX/Afio 0,0002 M2/PAX/Afio 0,00024 M2/PAX/Afio 0,0002 Me/PAX/Afio 0,0001 Me/PAX/Afio
a - Pasajeros de vuelos Largos u (minutos) 3.4 CIRCULACION GENERAL (18%)
b - Pasajeros de vuelos Cortos v (minutos) 3.5 INST. MECANICAS, ELECTRICAS, HIDROSANITARIAS (39
T e : —— 3.6 RECOLECCION DE BASURAS 0,1 ME/PAX/H.pico 0,09 M2/PAX/H.pico 0,07 M2/PAX/H.pico 0,06 M2/PAX/H.pico 0,04 M2/PAX/H.pico
iempo promedio del procesammntg para pasajeros: . 2. FACILIDADES INTERNACIONALES
a - Mostradores de chequeo de Salida t (minutos) SOPORTE ADUANA 0,5 M2/PAX/H.pico 0,4 M?/PAX/H.pico 0,4 M?/PAX/H.pico 0,3 M2/PAX/H.pico 0,2 M?/PAX/H.pico
16 b - Mostradores control Emigracién t (minutos) SOPORTE EMIGRAGION 0.2 MZ/PAX/H.pico 0,2 M2/PAX/H.pico 0.1 M&/PAX/H.pico 0.1 M&/PAX/H.pico 0,08 M2/PAX/H.pico
T . SOPORTE INMIGRACION 0,8 ME/PAX/H.pico 0,6 M?/PAX/H.pico 0,6 M2/PAX/H.pico 0,5 M2/PAX/H.pico 0,3 M2/PAX/H.pico
¢ - Mostradores control Inmigracidn ¢ (minutos) %+ PARA EL CALCULO SE TIENE EN CUENTA UNICAMENTE LOS PAYANO SALDOS.

CAMARA DE COMERCIO DE BUCARAMANGA
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5.3 Estandares de Nivel de Servicio - IATA.

El nivel de servicio de calidad para el Edificio Terminal de
Pasajeros, viene dado por categorias que van de la A a la
E segln los estandares de servicio de IATA, indicados en el
siguiente cuadro.

ESTANDARES DE NIVEL DE SERVICIO ADRM IATA - 2004

NIVEL DE SERVICIO DETERMINADO

A NIVEL DE SERVICIO EXCELENTE, CIRCULACIONES FLUIDAS, NO SE PRESENTAN
RETRASOS, UN NIVEL DE CONFORT EXCELENTE

B ALTO NIVEL DE SERVICIO, CIRCULACIONES ESTABLES, HAY MUY POCOS
RETRASOS, UN NIVEL DE CONFORT ALTO.

¢ BUEN NIVEL DE SERVICIOS, CIRCULACIONES ESTABLES, LOS RETRASOS
SON ACEPTABLES, HAY UN BUEN NIVEL DE CONFORT.

D NIVEL DE SERVICIO ADECUADO, CIRCULACIONES INESTABLES, ACEPTABLES
RETRASOS EN PERIODOS DE TIEMPO CORTOS, NIVEL DE CONFORT ADECUADO.

E INADECUADO NIVEL DE SERVICIO, CIRCULACIONES INESTABLES,
RETRAZOS INACEPTABLES, UN NIVEL DE CONFORT INADECUADO

F INACEPTABLE NIVEL DE SERVICIO, CRUCES DE CIRCULACION, INTERRUPCIONES
DEL SISTEMA, RETRAZOS INACEPTABLES, NIVEL DE CONFORT PESIMO.

Para el edificio Terminal de Pasajeros del aeropuerto
Palonegro de Bucaramanga se aplica la categoria C segin los
estandares de calidad de la licitacién de concesion.

En los cuadros de esta pagina se indican los estandares del
nivel de servicio, con los cuales se elaboré el célculo de dreas
requeridas para una demanda para el afo 2030, segin las
proyecciones determinadas en el Capitulo IV.
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CRITERIOS DE LA CALIDAD OFRECIDA | A B C D E
ESPACIO REQUERIDO PARA UNA FILA SIMPLE ( M2/ PAX.) EN CHECK - IN
1 |POCOS CARROS Y POCOS PASAJEROS CON EQUIPAJE ( ANCHO DE LAFILA 1,20 MD 1,70 1,40 1,20 1,10 0,90
2 [POCOS CARROS Y 1 0 2 PIEZAS DE EQUIPAJE POR PASAJERO ( ANCHO DE FILA 1,20 ML) 1,80 1,50 1,30 1,20 1,10
3 [ALTO PORCENTAJE DE PASAJEROS QUE USA LOS CARROS ( ANCHO DE LA FILA 1,40 ML) 2,30 1,80 1,70 1,60 1,50
4 |VUELOS PESADOS CON 2 0 MAS PIEZAS DE EQUIPAJE POR PASAJERO Y UN ALTO PORCENTAJE
USANDO LOS CARROS ( ANCHO DE LA FILA 1,40 ML) 2,60 2,30 2,00 1,80 1,80
ESPACIO REQUERIDO PARA UNA FILA SIMPLE (M?/ PAK.) CONTROL PASAPORTES
1 |CONTRDL PASAPORTES ( M?) 1,40 1,20 1,10 0,80 0,60
PORCENTAJE DE OCUPACION EN SALA DE ABORDAJE ( CAPACIDAD MAKIMA 100%)
1_|RATA MAXIMA DE OCUPACION 40% 50% 65% 80% 0,90
ESPACIO REQUERIDO PARA UN MODULO (M?/ PAK.) CONTROL EQUIPAJES *
1 |ESPACIO ESTANDAR ( M?/ OCUPANTE ) 2,60 2,00 1,70 1,30 1,00
SUPERFICIE TOTAL DE LAS TERMINALES
1| TERMINAL INTERNACIONAL M?/PAX 40,00 35,00 30,00 25,00 20,00
2 [TERMINAL NACIONAL M”?/PAX 35,00 30,00 25,00 20,00 15,00
AREA EN HALL PUBLICO
1 [SUPERFICIE/ PERSONA PRESENTE 2,70 2,30 1,90 0,60 0,50
2 |ANCHO DE UN PASILLO DE SENTIDO UNICO 6,00 ML | 5,00 ML | 4,00 ML | 3,50 ML | 3,00 ML
3 |SUPERFICIE POR ASIENTO 1,40 1,10 0,80 0,60 0,50
ZONA PARAFACTURACION EQUIPAJES
1 |SUPERFICIE/ PERSONA PRESENTE 2,70 2,30 1,90 1,50 1,00
2 [PROFUNDIDAD MINIMA ZONA DE ESPERA PARA FACTURACION
o INTERNACIONAL 30,00 25,00 20,00 15,00 10,00
o NACIONAL 25,00 20,00 15,00 10,00 5,00
PROFUNDIDAD MINIMA EN ZONA DE ESPERA CONTROLES
1 [FRENTE AL CONTROL DE INMIGRACION 30,00 25,00 20,00 15,00 10,00
2 |FRENTE AL CONTROL DE EMIGRACION 20,00 15,00 12,00 10,00 8,00
3 |FRENTE A CONTROL DE SEGURIDAD 12,00 10,00 8,00 6,00 4,00
SALAS DE EMBARQUE
1 |SUPERFICIE/ PERSONA PRESENTE Y DE PIE 2,70 2,30 1,90 1,50 1,00
2 [% DE ASIENTOS EN LA SALA DE EMBARQUE 100,00% | 80,00% | 60,00% | 40,00% | 30,00%
3 [SUPERFICIE POR ASIENTO 1,40 1,10 0,80 0,60 0,50
4 |ANCHO DE UN PASILLO DE SENTIDO UNICO 6,00 5,00 4,00 3,50 3,00
5 [ANCHO DE UN PASILLO DE DOBLE SENTIDO 15,00 12,00 10,00 8,00 6,00
6 [N° DE UNIDADES SANITARIAS POR CADA 100 PAX. 1,50 1,00 0,80 0,60 0,50
ZONA DE ENTREGA EQUIPAJES
1 |DISTANCIA ENTRE DOS CINTAS TRANSPORTADORAS 18,00 15,00 13,00 11,00 9,00
2 [DISTANCIA ENTRE UNA CINTA Y UNA PARED 8,00 6,00 5,00 3,00 -
3 [SUPERFICIE/PERSONA PRESENTE 2,70 2,30 1,90 1,50 1,00
4 |LONGITUD DE CINTA POR PERSONA PRESENTE 0,18 0,15 0,13 0,11 0,09
5 [LONGITUD DE CINTA POR MALETA 2,00 1,50 1,20 1,00 0,80
AREA PUESTO DE ESTACIONAMIENTO
1 |VEHICULO PARTICULAR 32,00 28,00 25,00 23,00 20,00
2 |TAXI EN ESPERA 25,00 20,00 18,00 17,00 15,00
3 |AUTOBUS DE GRUPOS 0 AUTOBUS EN ESPERA 120,00 | 100,00 | 90,00 70,00 60,00
LONGITUD DISPONIBLE PARA UN VEHICULO
1 |VEHICULO PARTICULAR O TAXI 8,00 7,00 5,00 - -
2 [MINIBUS DE 9.00 ML 15,00 13,00 12,00 10,00 9,00
3 [AUTOBUS DE GRUPO 0 DE 12,00 ML 25,00 20,00 18,00 15,00 12,00
4 |AUTOBUS ARTICULA DE 18,00 ML 30,00 25,00 22,00 20,00 18,00

* La capacidad sostenible esta en el nivel C se asume que el 40% de los pasajeros usa carritos.
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5.4 Parametros Basicos de Calculo.

Las cantidades finales de la demanda, para los horizontes del
2012 al 2035 han sido elaborados bajo los pardmetros definidos
por la Aerondutica Civil, de la Circular Técnica Reglamentaria
053/ 2011 para los Planes Maestros Aeroportuarios, donde
se determinan los alcances y procedimientos para los estudios
en los numerales 7.2.3 Estadistica / 7.2.4 Pronostico de
trafico / 7.2.5 Anélisis de capacidad de la demanda en el lado
aire y lado tierra, segln anélisis del capitulo |V.

Para este capitulo, se aplican los datos finales de proyeccidn,
los cuales resultan del andlisis de datos estadisticos de
pasajeros del periodo 2007 / 2011 para determinar las
tendencias de su evolucion.

PASAJEROS TOTALES - ENTRADA + SALIDA

- INTERNACIONAL | OPERACIONES
ANO | INTERNACIONAL | NACIONAL + NACIONAL |DE AERONAVES
2007 2.099 671.777 676.876 18.942
2008 20.555 713.353 733.908 20.662
2009 19.711 861.205 880.916 27.125
2010 20.833 1.258.666 | 1.258.666 28.904
201 22.111 1.246.813 [ 1.268.924 29.576

Analizados los resultados del Ultimo periodo de 5 afos se
puede determinar queé:

* Los pasajeros totales pasaron de 676.876 en el 2007 a
un total 1.268.924 en el afio 2011.

* Hay un aumento promedio sostenido de un 12 % anual en
los pasajeros de los ltimos 5 afos.
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Para su pronostico entre 2012 / 2030 se utilizaron
proyecciones lineales y logaritmicas aplicada a series para el
periodo de estudio, para luego determinar una cuantia media
entre la curvas de tendencia.

En el cuadro se toma los datos finales del analisis elaborgado
en el capitulo IV con las siguientes cantidades de pasajeros
nacionales e internacionales por ano.

ANO [ NACIONAL | INTERNACIONAL TOTAL

2012] 1.370.514 26.860( 1.397.374
2015( 1.705.425 33.975| 1.739.400
2020 2.217.104 44.688| 2.261.792
2025| 2.701.658 54.733] 2.756.391
2030 3.171.946 64.427| 3.236.373
2035( 3.633.413 73.904| 3.707.317

En el calculo de pasajeros en la hora pico, para tréfico
nacional e internacional, se uso el método FAA, aplicando
el Diagrama de Coeficiente en Hora pico, para cada uno de
los tréficos proyectados, generando el nlimero promedio
de pasajeros totales en la hora pico segln los siguientes
resultados indicados en los cuadros.

PASAJEROS NACIONALES
PASAJEROS ANUALES | PASAJEROS
. INCLUYE TRANSITOS HORA PICO
ANO

2012 1.370.514 658
2015 1.705.425 784

2020 2.217.104 931

2025 2.701.658 1.081
2030 3.171.946 1.189
2035 3.633.413 1.308

PASAJEROS INTERNACIONALES

PASAJEROS ANUALES SIN| PASAJEROS

; TRANSITOS HORA PICO

ANO

2012 26.860 36
2015 33.975 46
2020 44.688 58
2025 94.733 71
2030 64.427 82
2035 73.904 92

37




Evaluacion de la Capacidad del Terminal de Pasajeros - Aeropuerto Palonegro - Bucaramanga

5.5 Calculo de Areas de Actividades Aeroportuarias.

Con base en los pasajeros proyectados al horizonte
2012/15/20/25/30 y los pasajeros estimados en la hora pico
se establecen las dos variables de entrada para el célculo de
areas necesarias en los distintos subsistemas de actividades
aeroportuarias, aplicando la metodologia IATA, para el nivel de
servicio C.

El célculo de 4reas se hace sobre los siguientes subsistemas
operativos aeroportuarias:

Longitud anden de salida.

Area hall general.

Mostradores de Check-in.

Colas frente a Check-in.

Controles para pasaportes.

Zona estéril Frente a salas de abordaje.
Unidades centralizadas RX.

Unidades RX por salas de abordaje.

9 Areas salas de abordaje.

10 Nuamero de posiciones de sanidad.

11 Namero de posiciones de inmigracion.
12 Areas Colas frente a inmigracion.

13 Areas zona de reclamo de equipajes.
14 Numero de cintas de equipaje.

15 Mostradores de control aduanero

16 Areas de colas de aduana.

17 Espera visitantes.

18 Longitud anden de llegada.

ONOOOoOLPd~ownn —

De acuerdo con la informacion se desarrolld el célculo de
cada uno de los subsistemas generando el siguiente resultado
de &reas necesarias, en cada uno de los horizontes de disefno.

En el ANEXO N°1 se encuentra la memoria de célculo de
cada uno de los subsistemas (ver capitulo final).
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5.5.1 Cuadro de Areas de Subsistemas Operativosias.

RESUMEN DE AREAS PARA LOS SUBSISTEMAS OPERATIVOS - SKBG [:
DATOS BASE DE CALCULO / AGOSTO 2011

AREAS IATA / CATEGORIA C 2012 2015 2020 2025 2030

DESCRIPCION M2 M2 M2 M2 M2
Zonas Operativas de Salida Nacional/Internacional (1)

1 |Longitud Andén de Salida - ancho 5.00 Mts. 200 240 285 330 365

2  [Hall General de Salidas 1.191 1.425 1.696 1.969 2.175
3 |Counters para Check-In Nacional 380 460 540 640 700
4 |Counters para Check-In Internacional 40 60 80 100 100
5 |Zona de Colas frente a Counters 132 158 188 219 242
6 |Controles Seguridad Centralizados 36 36 36 36 36
7 |Controles Seguridad en Salas de Abordaje 18 18 18 18 18
8 |Posiciones Control Emigracion 160 180 240 280 300
9  |Filas Control Emigracion 106 106 146 173 186

10 |Salas de Abordaje Nacional / Internacional 794 1.150 1.369 1.589 1.755

Subtotal Zonas Operativas de Salida Nal./ Int. 3.057 3.833 4.598 5.354 5.877

Zonas Operativas de Llegada Nacional/ Internacional

11 |Posiciones Control Inmigracion 140 160 200 220 240
12  [Filas Control Inmigracion 132 157 187 219 241
13 [Bandas de Reclamo de Equipajes 300 300 400 400 500
14 |Sala Reclamo de Equipajes 352 418 418 584 643
15 |Hall General de Llegadas 268 317 377 442 486
16 |Posiciones Control Aduanas Internacional 60 60 62 100 100
17 |Filas Control Aduanas Internacional 44 52 52 73 80
18 |Longitud Andén de Llegada - ancho 5,00 Mts. 110 135 160 185 205

Subtotal Zonas Operativas de Llegada Nal/Int. 1.406 1.599 1.856 2.223 2.495

| TOTAL ZONAS OPERATIVAS || 4463 || 5432 || 6454 || 15717 || 8312 |

NOTAS: (1) Areas calculadas con formulacion de IATA

Esta sumatoria de dreas basicas operativas del cuadro 5.5.1, las cuales se complementan con las areas de actividades de
apoyo referentes a servicios técnicos operativos, areas técnicas de servicios, areas comerciales, institucionales, circulaciones,
separador de flujos y cuartos técnicos, para obtener un dimensionamiento total del area del terminal de pasajeros.
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Este conjunto de actividades aeroportuarias
y de servicios complementarios, compone el
dimensionamiento del terminal necesario, orientado
a cubrir la demanda calculada a los horizontes de
disefio de los afios 2015/ 20/ 25/ 30.
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AREAS SERVICIOS DE APOYO |

NIVEL DE SERVICIOS | c
|TOTAL PAX/AND |  1.397.374] 1.739.400] 2.261.792] 2.756.331]  3.236.373]
[TOTAL PAX/ANO SALIDOS | 698.687] 869.700]  1.130.896]  1.378.196]  1.618.187|
ANOS
ZONA FACTOR 2012 2015 2020 2025 2030
1.- COMERCID
1.1 AREA LOCALES COMERCIALES 0,0012 838 1.044 1357 1.654 1.932
2.- APOYD AEROLINEAS
2.1 AREA OFICINAS AEROLINEAS Y AFINES 0,0008 559 696 905 1.103 1.295
2.2 AREA CLASIFICACION DE EQUIPAJES 0,0024 1.377 1.787 2314 2.908 3.384
2.3 SERVICIOS HANDLING 0,0012 838 1.044 1.357 1.654 1.942
3.- FACILIDADES OPERATIVAS
3.1 AREAS DE ESPERA 0,00091 268 317 377 442 486
3,2 ADMINISTRACION GENERAL Y OFICINAS ESTATALES 0,00027 147 183 237 289 340
3,3 SEGURIDAD Y MANTENIVIENTO EDIFICIO TERMINAL 0,00033 235 287 373 534 534

REQUERIMIENTOS PARGUEADEROS  SKBG
PARTICULARES TAXIS
_ | FACTOR 0,6 | MODAL | AREA UNIDAD | MODAL |AREA UNIDAD

ANOS | PAX/ Hora Pico | “civmoan {17060 25 M2 |2/040| 15me  |AREATOTAL
2010 721 433 260 6.489 173 2.596 9.085
2015 830 498 299 7.470 199 2.988 10.458
2020 989 593 356 8.901 237 3.560 12.461
2025 1.152 691 415 10.368 276 4147 14.515
2030 1.271 763 458 11.439 305 4576 16.015

En el cuadro siguiente (5.5.2) se ha resumido todas las dreas
necesarias en el ETP que incluyen areas de sub-sistemas operativos,
areas de instalaciones complementarias y areas técnicas para
redes y sistemas. Se incluye dreas administrativas, institucionales
y comerciales. Estas &reas se han calculado para los horizontes
de disefio de 2012 / 15/ 20/ 25/ 30, usando en parte de ellas
la metodologia IATA aplicando como factor dindmico el crecimiento
esperado de pasajeros nacionales e internacionales en un periodo
de 20 anos.
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5.5.2 Cuadro De Areas Totales.

9.5.2 CANTIDAD DE SUPERFICIE NECESARIA EN EL TERMINAL DE PASAJERDS (ETP) NIVEL C
2012 2015 2020 2025 2030
AEROPUERTO PALONEGRO B/MANGA PAN/ AND 1.397.374 PAN/ AND 1.739.400 PAN/ AND 2.261.792 PAN/ AND 2.756.391 PAN/ AND 3.236.373
METODO IATR / NIVEL DE SERVICIO C PAN/HP SALIDOS 418 PAX/HP SALIDOS 500 PAN/HP SALIDOS 595 PAN/HP SALIDOS 691 PAN/HP SALIDDS 763
PAN/HP LLEGADOS 278 PAN/HP LLEGADOS 330 PAN/HP LLEGADOS 393 PAX/HP LLEGADOS 461 PAN/HP LLEGADOS 508
DESCRIPCIGN AREAS REQUERIDAS 2010 AREAS REQUERIDAS 2015 AREAS REQUERIDAS 2020 AREAS REQUERIDAS 2025 AREAS REQUERIDAS 2030
UN ML M2 UN ML M2 UN ML M2 UN ML M2 UN ML M2
Zonas Operativas de Salida Nacional/Internacional (1)
1 |Longitud Andén de Salida - ancho 5.00 Mts. 40 200 48 240 57 285 66 330 73 365
2  [Hall General de Salidas 1.191 1.425 1.696 1.969 2.175
3 |Counters para Check-In Nacional 19 380 23 460 27 540 32 640 35 700
4 |Counters para Check-In Internacional 2 40 3 60 4 80 5 100 5 100
5 |Zona de Colas frente a Counters 132 158 188 219 242
6 |Controles Seguridad Centralizados 2 36 2 36 2 36 2 36 2 36
7  |Controles Seguridad en Salas de Abordaje 1 18 1 18 1 18 1 18 1 18
8  |Posiciones Control Emigracion 8 160 9 180 12 240 14 280 15 300
9  |Filas Control Emigracién 106 106 146 173 186
10 |Salas de Abordaje Nacional / Internacional 794 1.150 1.369 1.589 1.755
Subtotal Zonas Operativas de Salida Nal./ Int. 3.057 3.833 4.598 5.354 5.871
Zonas Operativas de Llegada Nacional/ Internacional
11 [Posiciones Control Inmigracién 7 140 8 160 10 200 11 220 12 240
12 [Filas Control Inmigracién 132 157 187 219 241
13 [Bandas de Reclamo de Equipajes 3 300 3 300 4 400 4 400 5 500
14 [Sala Reclamo de Equipajes 352 418 498 584 643
15 |Hall General de Llegadas 268 317 377 442 486
16 [Posiciones Control Aduanas Internacional 3 60 3 60 4 62 5 100 5 100
17 |Filas Control Aduanas Internacional 44 52 52 73 80
18 [Longitud Andén de Llegada - ancho 5,00 Mts. 22 110 27 135 32 160 37 185 41 205
Subtotal Zonas Operativas de Llegada Nal/Int. (1) 1.406 1.599 1.936 2.223 2.495
Zonas Complementarias
19 |Clasificacion de Equipajes 1.377 1.787 2.314 2.908 3.384
20 [Hall de Esperas 268 317 377 442 486
21 |Circulaciones Operativas / Separador de Flujos 25% 1.527 1.884 2.306 2.732 3.061
Subtotal Zonas Complementarias Nal/Int. 3.172 3.988 4.997 6.082 6.931
SUBTOTAL AREAS OPERATIVAS [ ] 1.635 | sg20 || | nsan || ] 13.659 | 15.303
Servicios de Apoyo (2)
Facilidades Operativas
22 |Oficinas Administrtivas y Oficinas Institucionales 189 235 305 372 430
23 |Seguridad y Mantenimiento 235 287 373 534 534
Apoyo a Aerolineas
24 |Servicios Aerolineas 559 696 905 1.103 1.295
25 [Servicios Handling 838 1.044 1.357 1.654 1.924
Comercio
26 |Locales Comerciales 838 1.044 1.357 1.654 1.932
Circulaciones y servicios (2)
27 |Cuartos Técnicos - Ductos - Estructura 153 188 231 273 306
28 |Bafios y aseo 328 405 496 587 658
29 |Circulacion Zona Servicios 20% 628 780 1.005 1.236 1.416
Subtotal Servicios de Apoyo 3.768 4.679 6.028 7.413 8.495
TOTAL AREAS DE TERMINAL (ETP) || \ | 11.403 \ | | | 14.099 | \ ’ | 17.559 || \ | 21.072 \ | | | 23.197
NOTAS: (1) Areas calculadas con formulacion de IATA () Base Estadistica Aeracivil 2011
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(2) Areas calculadas con factores de TAMS
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6 FORMULACION DE UNA ALTERNATIVA INTEGRAL
DE DESARROLLO.

Este capitulo desarrolla la comparacion de la magnitud
del proyecto de Aerocivil - Concesion frente a las demandas
futuras de areas en el terminal de pasajeros se evallan los
resultados cuantitativos y se define una opcién de acuerdo con
la demanda de pasajeros esperada al afio 2030.

6.1 Areas del Proyecto Aerocivil - Concesidn
para el ETP.

De acuerdo con el anélisis del Capitulo Il las &reas finales
del proyecto desarrollado por Aerocivil - Concesion cumple
con los reguerimientos minimos de drea solicitados en la
Licitacion - Apéndice E previstas para cubrir la modernizacion
y ampliacién bésica de 14.229 M2, sin incorporar areas de
obras progresivas previstas en el contrato por 2.880 M2.

Estas areas se resumen en el siguiente cuadro:

RESUMEN DE AREAS DEL PROYECTO AEROCIVIL - CONCESION

6.2 Areas Necesarias Proyectadas Para el ETP.

El estudio elaborado en el Capitulo IV nos arroja una
cuantificacion de &reas para los subsistemas operativos y
unas areas para las zonas de servicios de apoyo e instalaciones
técnicas necesarias en el terminal de pasajeros, las cuales se
indican de forma detallada en el cuadro 5.5.2.

Las cantidades finales proyectadas para los diferentes
horizontes de disefio se resumen en el siguiente cuadro, donde
se correlacionan el volumen total de pasajeros, el estimativo
de pasajeros en la hora pico y el 4rea de terminal necesaria.

AREAS REQUERIDAS EN EL ETP

FASES DE PROYECCION

MODERNIZACION | DESARROLLO
ACTUAL Y AMPLIACION PROGRESIVO TOTAL
EDIFCIO TERMINAL | 7.393 M2 | 14.229 M2 | 2,880 M2 | 17.109 M2
PARQUEADEROS | 4.385M2 | 8.228M2 | 3.680M2 | 11.908 M2
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iTEM 2012 2015 2020 2025 2030
Volumen de
pasajeros 1.347.374 1.739.400 2.261.794 2.753.391 3.236.373
Pax hora pico 721 830 989 1.152 1.271
Area total ) , , , \
Tarra 11.403 M 14.099 M 17.452 M 21.072 M 23.797 M
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6.3 Analisis Comparado.

De acuerdo con la informacion de areas de terminal necesarias para cubrir una demanda
proyectada, se ha desarrollado un andlisis comparativo entre las areas existentes, las
areas previstas en el proyecto del Concesionario y las areas requeridas al horizonte de
diseno de 2015/ 20/ 25/ 30, sobre estos valores se obtienen las cifras globales del
déficit necesario a cubrir en la reformulacion del proyecto de expansion del Terminal de

pasajeros (ETP).

CUADRO COMPARATIVO DE AREAS ETP
ANO 2012 2015 2020 2025 2030
Area necesaria proyectada | ; ; 4o \1o | 14,099 M2 | 17.452 M2 |21.072 M2 | 23.797 M2
en el Terminal ETP
Area de proyecto de
Modernizacién y Ampliacien| 7394 M2 | 14229 M2 | sin adicion | sin adicion | sin adicidn
Aerocivil - Concesionario
222‘;2;;:”“"“ de drea soos e | 13gme | 3353 M2 | 6843 M2 | 9.698 M2
% Adici : + 23% + 48% + 67%
o icional
CUADRO COMPARATIVO DE AREAS PARQUEADERO
ANO 2012 2015 2020 2025 2030
Parqueaderos
Area existente 4.385
Area proyecto o, o, o,
o . 8.228 sin adicién | sin adicién | sin adicion
Aerocivil - Concesion
\'\//'a‘."’r 6rea necesaria 6.848 8.159 9.564 10.487
ehiculos Particulares
Mayar érea 2 615 3.115 3.629 4.004
espera Taxis

La revision de areas de forma comparada define las

siguientes conclusiones sobre el dimensionamiento necesario
del edificio terminal de pasajeros (ETP):

® ‘. Para cubrir las demandas futuras al ano 2030 seria
necesario un proyecto del ETP con 24.463 M2 como area
total.

® 2. De tal forma a las areas previstas de ejecucion por
el proyecto Aerocivil - Concesionario en el afo 2012 de
14.229, seria necesario de incrementarlas en 10.234 M2,
de manera global para cubrir estas demandas futuras.

® 3. las dreas previstas en el contrato como obras
progresivas contemplan un incremento maximo de 2.880
M2 de construccion lo cual es insuficiente para cubrir la
demanda de areas necesarias.

® 4. |la demanda proyectada de parqueaderos para el afo
2030 estaria en un término de 420 plazas para vehiculos
particulares con un area estimada de 10.487 M2.

® 5. Segun el requerimiento en la hora pico tenemos un
promedio de 265 posiciones de espera de taxis para el afio
2030, serad necesario resolverlo con un estudio detallado
de las vias de acceso al edificio terminal, ya que las zonas
existentes resultan insuficientes para cubrir una demanda
futura de 4000 M2.

® 6. El proyecto debe desarrollarse de manera integral
para tener un desarrollo funcional y urbanistico en todos
los subsistemas operativos de edificio terminal, plataformas,
parqueaderos y vias de acceso.
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6.4 Alcance Conceptual de Diseiio.

1. Alcance del Proyecto

El concepto general para la formulacion de una alternativa de desarrollo para el aeropuerto Palonegro
de Bucaramanga se enmarca en el proposito de proveer a la ciudad de un edificio terminal de
pasajeros con una proyeccion que cubra la demanda esperada de pasajeros, la cual se ha calculado
segln la tendencia histdrica, y estimada en 3.236.000 pasajeros para el afio 2030.

2 . Areas del Proyecto Actual
Desarrollado por
Aerocivil - Concesonario

El proyecto actual que desarrolla la Aerondutica Civil — Concesionario, estd enmarcado en una
proyeccion de pasajeros con un indice bajo de crecimiento, que no incluye los cambios de demanda
ocurridos en el dltimo quinquenio.

De tal manera se proyectaron unas areas de expansion bajas que llegan a 14.300 M2 de
remodelacion y expansion, lo cual cubre la demanda prevista hasta el 2015. Igualmente las dreas
de parqueaderos y vias de acceso que se renuevan o amplian en el proyecto, serdn insuficientes
para una demanda creciente al horizonte del aho 2030.

3. Areas Necesarias
para el Desarrollo a 20 afos

El estudio ha concluido que serd necesario ampliar la capacidad del proyecto actual, para incluir
nuevas areas en el terminal que permita solucionar un crecimiento progresivo del volumen de
pasajeros.

Por estas razones y enmarcados en la normativa vigente, el estudio propone una opcién de desarrollo
para el terminal, los parqueaderos y vias de acceso internas, que proporcionen un estandar de
calidad suficiente para la demanda futura con la méaxima funcionalidad para los pasajeros, aerolineas
y entidades de control, dentro del concepto de desarrollar un nuevo proyecto arquitectdnico y
técnico que responda a la necesidad real de desarrollo del edificio terminal y su entorno urbano,
como una unidad dindmica para un horizonte de minimo 20 afios, de acuerdo con las siguientes
especificaciones en el ETP

CAMARA DE COMERCIO DE BUCARAMANGA

43




Evaluacion de la Capacidad del Terminal de Pasajeros - Aeropuerto Palonegro - Bucaramanga

AREAS REQUERIDAS EN EL ETP
Cuadro Areas R y FASES DE PROYECCION

uadro fAreas hequeridas TEM 2012 5015 5020 2025 2030
Volumen de
sestiers 1347374 | 1.739.400 | 2261794 | 2753391 | 3.236.373
Pax hora pico 721 830 989 1152 1271
Area total \ , , ) )
S 11.403M° | 14099M? | 174520 M2 | 21.072M% | 23797 M

Para este nuevo proyecto del ETP, debe considerarse un disefio integral que permita visualizar la totalidad del
desarrollo a 20 afos a partir de la infraestructura existente, donde se genere un proyecto arquitectdnico, técnico
y operativo con la maxima funcionalidad, flexibilidad constructiva que permita un crecimiento por fases continuo y
coherente.

Este diseno debe involucrar todas las areas de plataforma con su conectividad al edificio, la integridad en el disefio
de zonas operativas en el terminal de pasajeros que contemple flujos de pasajeros con posibilidades de expansion
futura, asi como un replanteamiento de los espacios urbanos del entorno que garanticen flujos vehiculares
adecuados y areas de parqueadero suficientes para una demanda futura.

Los nuevos disenos deben prever todo el desarrollo de redes de servicio del edificio, los sistemas electromecanicos
y redes de datos, con un dimensionamiento acorde con las demandas futuras, y previsto para su desarrollo por
fases.

Este disefo integral debe involucrar disefios de arquitectura, urbanismo y todos los sistemas técnicos de energia,
aire acondicionado, hidrosanitarios, comunicaciones, etc., ligados dentro de un solo proceso de disefo que permita
contar con una guia hasta la Gltima fase de su ejecucion.

4 . Diseiio Integral

5 . Funcionalidad El concepto de funcionalidad aeroportuaria est4 ligado a la necesidad de involucrar en el proyecto arquitecténico y

técnico una serie de elementos espaciales que permitan el funcionamiento armanico de los subsistemas operativos,
con la posibilidad de adaptarse a cambios por aumento de demanda y por expansion del edificio la operatividad
interna del lado tierra, debe tener una conexion total con la operacion de aeronaves en plataforma y una capacidad
de resolver los flujos de pasajeros nacionales e internacionales en cada una de las etapas de desarrollo.
Igualmente esta funcionalidad debe atender todos los servicios complementarios de los pasajeros y las instalaciones
de apoyo para la actividad de los operadores, lo cual debe quedar definido en un proyecto total de desarrollo
progresivo.
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Para el desarrollo de la fase constructiva del nuevo proyecto, se propone una secuencia de actividades que permita
garantizar la operacion ininterrumpida del terminal actual. Como primera fase se desarrolla exteriormente una expansion
de 17.073 M2 de edificio terminal en dos pisos en un tiempo de maximo 18 meses.

6 . Factibilidad de Ejecucion

Posteriormente se ejecutard la construccion, del sistema de parqueaderos una vez terminada la fase | de la obra del
terminal.

Una vez se de en operacién un nuevo edificio, se dard inicio a la Ultima fase de remodelaciones en el edificio existente y la
adecuacion final de vias de acceso en el entorno del total del edificio terminal. Este cronograma se estima que puede ser
gjecutado en sus distintas fases en un plazo de 30 meses.

1. Plan de Ejecucion Zona de Intervencion Actividades Principales

Meses

meses

meses

meses

meses

Edificio
Existente.

Se mantiene en operacion normal sin
ejecucion de obra durante el tiempo de
expansion.

Consultoria de
nuevo disefo.

* Deficiones y actualizaciones.

* Desarrollo de estudios y disefios
arquitectonicos y técnicos de nuevo
proyecto de 23.797 M2.

Fase | Construccion de edificio nuevo exterior
Terminal de al Terminal actual de 16.497 M2.
Pasajeros.

Construccion de Parqueadero
Zona

Parqueadero dos
niveles

subterraneo en dos niveles de uso en
10.487 M2

Zona
Modernizacion
Fase II.

Construccién de obras de
modernizacion al interior del existente
7.300 M2.

Zona de Vias
Perimetrales.

Adecuacién y ampliacion de vias
interiores 3.360 M2.

Zona estacion
actual de
Combustible

Disefio y construccién de la Nueva
estacion de almacenamiento de
combustible TERPEL en nueva ubicacion
segln PM de 4.200 M2.

Zona Pargueo de
vehiculos de
servicio publico.

Adecuacién de antigiia zona de
combustible para parqueadero de taxis.
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8 . Conclusiones Generales
de la Evaluacion.

* El estudio en general considera necesario la suspension temporal del proyecto Aerocivil -
Concesionario, con el objeto de desarrollar una reestructuracion del proyecto de forma integral
que involucre las &reas que puedan satisfacer la demanda a 20 afios, de aproximadamente 23.797
M2 para el terminal ETP

* Esta demanda de nuevas areas, representa un 67 % mas de las dreas previstas en el proyecto
actual, lo cual amerita un replanteo general del proyecto.

* Se establecerd con base en este estudio una mesa de andlisis junto con la Aerondutica Civil donde
se revise y defina la orientacion que debe tener el nuevo proyecto de expansion del terminal de
pasajeros del aeropuerto de Bucaramanga.

* Se definird dentro de un analisis contractual con la Aerondutica Civil cuales seran los compromisos
del Concesionario y como se llegard dentro de los pardmetros legales a establecer los términos
para la ejecucion de un proyecto de mayor alcance.

La Camara de Comercio considera que este ejercicio de profundizacién de requerimientos y ajustes
del proyecto de terminal aéreo permitird una participacion activa de los gremios, autoridades
municipales, las entidades encargadas de la operacién aérea de Aeronautica Civil y Ministerio de
Transporte y el Concesionario, con miras a tener una solucion concertada sobre los desarrollos de
infraestructura en el aeropuerto de Palonegro de la ciudad de Bucaramanga.

9. PLANDS.

En los planos e imagenes volumétricas, se identifica de forma conceptual cuales serian los desarrollos
previstos para el edificio terminal ETP y su drea urbana periférica segun los siguientes planos.

Plano N° 11 - Zonas de intervencion proyecto Aerocivil - Concesionario.
Plano N° 12 - Zonas de intervencion requeridas por demanda futura - CCB.

Imagenes - Visualizacion de volimen conceptual del desarrollo propuesto.
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ANEXO N1
MEMORIA DE CALCULO.

Las &reas de los subsistemas operativos, incluidas en el
cuadro 5.5.1, de los items 1 al 18 corresponden a espacios
operativos formulados en el método IATA para los cuales se
desarrolla la siguiente memoria de célculo.

CAMARA DE COMERCIO DE BUCARAMANGA

[ 1- ANDEN DE SALIDA |
[ FormuLA A= aplt/60n + 10% |
PARAMETROS ANDEN DE SALIDA NECESIDADES ANDEN DE SALIDA
PARAMETRO DESCRIPCION VALOR ANOS PASAJEROS HORA PICO TOTALES SUPERFICIE M2
a N° pasajeros originados hora pico 418 Pasajeros 2012 697 200,00
] proporcion de pasajeros que usan taxi/carro 0,8 2015 830 240,00
| largo de curva promedio taxi/carro 6,5 Mts. 2020 989 285,00
t tiempo promedio de ocupacidn curva por taxi /carro 2 Minutos 2025 1152 330,00
60 es una constante de la formula 2030 1271 365,00
n promedio de pasajeros por taxi / carro 2 pasajeros
2 - AREA DE HALL GENERAL
T
FORMULA A= s xy/60 x 3[a(1+0) +b]/2
PARAMETROS HALL GENERAL NECESIDADES DE HALL GENERAL
PARAMETRO DESCRIPCION VALOR ANOS PASAJEROS HORA PICO TOTALES SUPERFICIE M2
a N° pasajeros originados hora pico 481 Pasajeros 2012 697 1.191,00
b N° pasajeros transferidos hora pico sin check - in 2015 830 1.425,00
y tiempo promedio de ocupacion pasajero/ visitante (minutos) 15 Minutos 2020 989 1.696,00
S espacio requerido por persona (m?2) 1,9 M2 2025 1152 1.969,00
[s] N° de visitantes por pasajero 3 Visitantes 2030 1271 2.175,00
60 es una constante de la formula
2 es una constante de la formula
| 3 - COUNTERS PARA CHECK -IN NACIONAL
[ FormuLA ] N = (a+b)t/60 + 10%
PARAMETROS COUNTERS NACIONAL NECESIDADES COUNTERS NACIONAL
PARAMETRO DESCRIPCION VALOR ANOS PASAJEROS HORA PICO TOTALES SUPERFICIE M2
a N° pasajeros originados hora pico total 697 Pasajeros 2012 697 (19 UN) - 380
a' N° pasajeros originados hora pico nacional 481 Pasajeros 2015 830 (23 UN) - 460
a' N° pasajeros originados hora pico internacional 2020 989 (27 UN) - 540
b N° pasajeros transferidos hora pico sin check - in 2025 1152 (32 UN) - 640
t Tiempo promedio de procesamiento por pasajero 2,5 minutos 2030 1271 (35 UN) - 700
60 es una constante de la formula
| 4 - COUNTERS PARA CHECK - IN INTERNACIONAL
[ FormuLA N = (a+b)t/60 + 10%
PARAMETROS COUNTERS INTERNACIONAL NECESIDADES COUNTERS INTERNACIONAL
PARAMETRO DESCRIPCION VALOR ANOS PASAJEROS HORA PICO TOTALES SUPERFICIE M2
a N° pasajeros originados hora pico total 697 Pasajeros 2012 697 (2 UN) -40
! N° pasajeros originados hora pico nacional 2015 830 (3 UN) -60
a' N° pasajeros originados hora pico internacional 36 Pasajeros 2020 989 (4 UN) -80
b N° pasajeros transferidos hora pico sin check - in 2025 1152 (5UN) - 100
t Tiempo promedio de procesamiento por pasajero 2,5 minutos 2030 1271 (5 UN) - 100
60 es una constante de la formula
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5 - AREA DE COLAS FRENTE A COUNTERS CHECK - IN

A=s x20/60 x {3(a+b)/2 - (at+b) }

[ FormuULA
PARAMETROS COLAS FRENTE A COUNTERS CHECK - IN NECESIDADES COLAS FRENTE A COUNTERS CHECK - IN
PARAMETRO DESCRIPCION VALOR ANOS PASAJEROS HORA PICO TOTALES SUPERFICIE M2
a N° pasajeros originados hora pico 481 Pasajeros 2012 697 132,00
b N° pasajeros transferidos hora pico sin check - in 2015 830 158,00
S Espacio requerido por persona M2 1,9 Metros 2020 989 188,00
2025 1152 219,00
2030 1271 242,00
| 6 - CONTROLES SEGURIDAD CENTRALIZADOS |
[ FormuLA N =(a+ b)wly=a +b/300 |
PARAMETROS CONTROLES SEGURIDAD CENTARLIZADOS NECESIDADES CONTROLES SEGURIDAD CENTRALIZADOS
PARAMETRO DESCRIPCION VALOR ANOS PASAJEROS HORA PICO TOTALES SUPERFICIE M2
a N° pasajeros originados hora pico total 418 Pasajeros 2012 697 (2UN) - 36
capacidad de manejo de equipajes de mano de la un. de rayos
y X (pcs. /hora) 600 pcs./hora 2015 830 (2UN) - 36
w N° de equipajes de mano por pasajero 2pcs./pasajero 2020 989 (2UN) - 36
2025 1152 (2UN) -36
2030 1271 (2 UN) - 36
| 7 - CONTROLES SEGURIDAD SALAS DE ABORDAJE |
[ FormuLA N = 60mw/y(g-h) |
PARAMETROS CONTROLES SEGURIDAD SALAS DE ABORDAJE NECESIDADES CONTROLES SEGURIDAD SALAS DE ABORDAJE
PARAMETRO DESCRIPCION VALOR ANOS PASAJEROS HORA PICO TOTALES SUPERFICIE M2
m N° maximo de sillas del avion tratado en sala embq. 150ssillas 2012 697 (1UN) -18
w N° de equipajes de mano por pasajero 2pcs./pasajero 2015 830 (1UN) -18
capacidad de manejo de equipejes de mano de la un. de rayos
y X (pcs. /hora) 600pcs./hora 2020 989 (1UN) -18
tiempo de llegada del primer pasajero a la sala de embarque
g antes del vuelo. 50 minutos 2025 1152 (1UN) -18
tiempo de llegada del ultimo pasajero a la sala de embarque
h antes del vuelo. 5 minutos 2030 1271 (1UN) -18
60 es una constante de la formula
| 8 - POSICIONES CONTROL EMIGRACION |
[ FORMULA N = (a+b)t/60 + 10% |
PARAMETROS CONTROLES EMIGRACION NECESIDADES CONTROLES EMIGRACION
PARAMETRO DESCRIPCION VALOR ANOS PASAJEROS HORA PICO TOTALES SUPERFICIE M2
a N° pasajeros originados hora pico 418 pasajeros 2012 697 (8UN) - 160
b N° pasajeros transferidos hora pico sin chek - in 2015 830 (9 UN) -180
t tiempo promedio de procesamiento por pasajero 0,3 minutos 2020 989 (12 UN) -240
60 es una constante de la formula 2025 1152 (14 UN) - 280
2030 1271 (15 UN) -300
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9 - FILAS CONTROL EMIGRACION

[ FORMULA | A= s x 15/60 x {4(d+b)/2 - (d+b) } |
PARAMETROS FILAS CONTROLES EMIGRACION NECESIDADES FILAS CONTROLES EMIGRACION
PARAMETRO DESCRIPCION VALOR ANOS PASAJEROS HORA PICO TOTALES SUPERFICIE M2
d N° pasajeros originados hora pico 418 pasajeros 2012 697 106,00
b N° pasajeros transferidos hora pico sin chek - in 2015 830 106,00
S espacio requerido por pasajero 1,9 metros 2020 989 146,00
15 es una constante de la formula 2025 1152 173,00
60 es una constante de la formula 2030 1271 186,00
4 es una constante de la formula
| 10 - AREA SALAS DE ABORDAJE NAL./ INT. |
[ ForRMULA A=ms |
PARAMETROS SALAS DE ABORDAJE NAL. /INT. NECESIDADES SALAS DE ABORADJE NAL. /INT.
PARAMETRO DESCRIPCION VALOR ANOS PASAJEROS HORA PICO TOTALES SUPERFICIE M2
m N° maximo de sillas del avion tratado en sala embq. 150ssillas 2012 697 794,00
S espacio requerido por pasajero 1,9 metros/persona 2015 830 1.150,00
2020 989 1.3689,00
2025 1152 1.588,00
2030 1271 1.755,00
| 11 - POSICIONES CONTROL INMIGRACION
[ ForMuULA N = (d + b )t/60 + 10%
PARAMETROS CONTROLES INMIGRACION NECESIDADES CONTROLES INMIGRACION
PARAMETRO DESCRIPCION VALOR ANOS PASAJEROS HORA PICO TOTALES SUPERFICIE M2
a N° pasajeros que terminan vuelo hora pico 278 pasajeros 2012 697 (7 UN) - 140
b N° pasajeros transferidos hora pico sin chek - in 2015 830 (BUN) - 160
t tiempo promedio de procesamiento por pasajero 1,32 minutos 2020 989 (10 UN) - 200
60 es una constante de la formula 2025 1152 (11 UN) -220
2030 1271 (12 UN) - 240
| 12 - FILAS CONTROL INMIGRACION
[ FormuLA | A= s x 15/60 x {4(d+b)/2 - ( d+b) }
PARAMETROS FILAS CONTROLES INMIGRACION NECESIDADES FILAS CONTROLES INMIGRACION
PARAMETRO DESCRIPCION VALOR ANOS PASAJEROS HORA PICO TOTALES SUPERFICIE M2
d N° pasajeros que terminan vuelo en hora pico 278 pasajeros 2012 697 132,00
b N° pasajeros transferidos hora pico sin chek - in 2015 830 157,00
S espacio requerido por pasajero 1,9 metros 2020 989 187,00
15 es una constante de la formula 2025 1152 219,00
60 es una constante de la formula 2030 1271 241,00
4 es una constante de la formula
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13 - N° DE BANDAS RECLAMO DE EQUIPAJES

N = eqy/60n = eq/425 Avion de Cabina Ensanchada
FORMULAS = =
N = erz/60m = er/300 Avion de Cabina Angosta
PARAMETROS BANDAS RECLAMO DE EQUIPAJES NECESIDADES BANDAS RECLAMO DE EQUIPAJES
PARAMETRO DESCRIPCION VALOR ANOS PASAJEROS HORA PICO TOTALES SUPERFICIE M2
e N° pasajeros que terminan vuelo hora pico Nal./Int. 278 pasajeros 2012 697 (3 UN) - 300
q proporcion de pasajeros que llegan en cabina ancha 0,80% 2015 830 (3 UN) - 300
r proporcion de pasajeros que llegan en cabina angosta 0,20% 2020 989 (4 UN) -400
demanda promedio de tiempo de ocupacién por avion de
y cabina ancha 50 Minutos 2025 1152 (4 UN) -400
demanda promedio de tiempo de ocupacidn por avion de
z cabina angosta 35 Minutos 2030 1271 (5 UN) -500
n N2 pasajeros que llegan en avion Cab. Ancha (factor 80%) 256 Pasajeros
m N9 pasajeros que llegan en avion Cab. Angosta (factor 20%) 120 Pasajeros
425 es una constante de la formula
300 es una constante de la formula
60 es una constante de la formula
| 14 - SALA RECLAMO DE EQUIPAJES
[ FormuLA ] A= e x wx s/60
PARAMETROS SALA RECLAMO DE EQUIPAJES NECESIDADES SALA RECLAMO DE EQUIPAJES
PARAMETRO DESCRIPCION VALOR ANOS PASAJEROS HORA PICO TOTALES SUPERFICIE M2
e N° pasajeros que terminan vuelo hora pico 278 pasajeros 2012 697 352,00
w Tiempo promedio de ocupacion por pasajero 40 Minutos 2015 830 418,00
S espacio requerido por pasajero 1,9 metros 2020 989 418,00
60 es una constante de la formula 2025 1152 584,00
2030 1271 643,00
| 15 - HALL GENERAL DE LLEGADAS
[ FormMuULA ] A=EP x(tpxe /60) +{EP x (tpaxna/60)}
PARAMETROS HALL GENERAL DE LLEGADAS NECESIDADES HALL GENERAL DE LLEGAS
PARAMETRO DESCRIPCION VALOR ANOS PASAJEROS HORA PICO TOTALES SUPERFICIE M2
EP Espacio requerido por persona M2 1,9 Metros 2012 697 268,00
tp Tiempo promedio de ocupacion por pasajero ( minutos ) 30 Minutos 2015 830 317,00
e N° de pasajeros que finalizan viaje en hora pico 278 Pasajeros 2020 989 377,00
tpa Tiempo promedio de ocupacion por acompanante ( minutos ) 45 Minutos 2025 1152 442,00
na N° de acompariiantes por pasajeros 3 Acompaniantes 2030 1271 486,00
60 Es una constante de la formula
| 16 - POSICIONES CONTROL ADUANA
[ FormuLA N = eft/60
PARAMETROS CONTROL ADUANA NECESIDADES CONTROL ADUANA
PARAMETRO DESCRIPCION VALOR ANOS PASAJEROS HORA PICO TOTALES SUPERFICIE M2
e N°de pasajeros que terminan viaje en hora pico ( Nal / Int) 278 Pasajeros 2012 697 (3UN) -60
f Proporcion de pasajeros que hacen control de aduana 0,25 Pasajeros 2015 830 (3 UN) -6B60
t Tiempo promedio de procesamiento por pasajero 2,5 Minutos 2020 989 (4 UN) -B62
60 Es una constante de la formula 2025 1152 (5 UN) -100
2030 1271 (5 UN) - 100
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17 - FILAS CONTROL ADUANA

[ FormuLA A=fxsx20/60 (3e/2-e) =0,25ef
PARAMETROS FILAS CONTROL ADUANA NECESIDADES FILAS CONTROL ADUANA
PARAMETRO DESCRIPCION VALOR ANOS PASAJEROS HORA PICO TOTALES SUPERFICIE M2
e N° de pasajeros que finalizan viaje en hora pico ( Nal / Int) 278 Pasajeros 2012 697 44,00
f Proporcion de pasajeros que hacen control de aduana 0,5 Pasajeros 2015 830 52,00
S Espacio requerido por pasajero M2 1,9 Metros 2020 989 52,00
20 Es una constante de la formula 2025 1152 73,00
60 Es una constante de la formula 2030 1271 80,00
| 18 - ANDEN DE LLEGADA
[ FormuLA ] A= dplt/60n = 0,095dp + 10%
PARAMETROS ANDEN DE LLEGADA NECESIDADES ANDEN DE LLEGADA
PARAMETRO DESCRIPCION VALOR ANOS PASAJEROS HORA PICO TOTALES SUPERFICIE M2
d N° pasajeros que terminan vuelo en hora pico 278 Pasajeros 2012 697 110,00
p Proporcion de pasajeros que usan taxi/carro 0,90 Pasajeros 2015 830 135,00
| Largo de curva promedio taxi/carro 6,5 Metros 2020 989 160,00
t Tiempo promedio de ocupacidn curva por taxi /carro 1,5 Minutos 2025 1152 185,00
n Promedio de pasajeros por taxi / carro 2 Pasajeros 2030 1271 205,00
60 Es una constante de la formula
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ANEXD 2

Informacion estadistica tomada de informe Nimero 1 del
29 de Noviembre de 2009 elaborado por la Unién Temporal
Estructuracion Aeropuertos De Nororiente

Cuadro 4 — Resultados de prondstico pasajeros Cuadro 5 — Resultados de prondstico pasajeros internacionales
domésticos escenario probable y supuestos de escenario probable y supuestos de factor de ocupacion y
crecimiento PIB Per capita BGA pasajeros en conexion BGA
BGA [—— Pax D°£‘;St'°°sTotal P\'IBar';c Afio S\;‘if;zz Sillas Afio | LF% | Pax CZiZX Pronéstico | Variacion%
2009] 608.059] 13.265| 622.744| 0,50% 2010 4 43.264] 60% | 25.958{ 31.197 57.155
2010 610.946] 13.328 624.274]  1,50% 2011 4 43.264| 70% | 30.284| 32.756 63.040] 10,3%
2011] 615,006} 13.417] 626.420] 2.00% o I W A T N I W
. (] . . . 470
3815 ggg-ggg 12'?22 gii?g g’gg‘;" 2014 7 75.712| 50% | 37.856] 37.020] _ 75.776] 55%
ol a0aer 1o oral oot ane 3’000/" 2015 7 75.712] 52% | 39.370] 39.436 78.806]  4,0%
- - : o 2016 7 75.712] 53% [ 40.127] 41.014 81.141]  3,0%
2015) 650.080] 14.182| 664.262| 3,00% 2017 7 75.712| 54% | 40.884] 42.654]  83.538] 3,0%
2016| 659.838] 14.395| 674.233| 3,00% 2018 7 75.712| 55% | 41.641] 44.361 86.002[ 2,9%
2017| 672.499| 14.671| 687.170] 3,50% 2019 7 75.712| 56% | 42.398] 46.135 88.533]  2,9%
2018|  685.403| 14.953| 700.356| 3,50% 2020 7 75.712] 57% | 43.155] 47.980 91.135]  2,9%
2019] 698.554| 15.240 713.794| 3,50% 2021 7 75.712] 58% [ 43.912] 49.420 93.332]  2,4%
2020] 711.958] 15.532| 727.490] 3,50% 2022 7 75.712] 59% | 44.670| 50.902 95.572|  2,4%
2021 725.619] 15.830| 741.449] 3,50% 2023 7 75.712| 60% | 45.427] 52.429 97.856] 2,4%
2022]  741.361] 16.173] 757.534] 3.80% 2024 7 75.712| 61% | 46.184] 54.002] 100.186] 24%
2023 757.443] 16.524] 773.968] 3.80% 2025 7 75.712] 62% | 46.941] 55.622]  102.563]  2,4%
2024] _7rs.675] t6.865] 7o0756] 5.50% Sosr 7T 7s 7ol e [ d6.4e8[ 87 670 o625 To%
o . 0 . . . ,070
ggg‘g ;gg:gﬁ;g 1;:2‘212 gg;:ggg g:ggoﬁ 2028 7 75.712 65:A) 49.212] 59.027]  108.239 1,8:/u
2027] 826 688] 18.035] 844.723] 4 .00% 2029 7 75.712| 66% | 49.969] 60.208]  110.177]  1.8%
2028] 846.002] 18.456] 864 .459] 4.00% 2030 7 75.712] 67% | 50.727] 61.412] 112.139]  1,8%
2020] 865 768] 18.887] 884 .655] 4 00% 2031 7 75.712] 68% | 51.484] 62.333]  113.817] 1,5%
5 2032 7 75.712| 69% | 52.241] 63.268]  115.509] 1,5%
20301 885.9951 19.3291 905.3231 4.00% 2033 7 75.712| 70% | 52.998] 64.217] 117.215]  1,5%
2031] 906.694] 19.780] 926.475] 4.00% ' : : ' ’
2032 931.660] 20.325| 951.985] 4,50%
2033 957.314] 20.885| 978.198] 4,50%
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